Anlage 7

Markt Flachslanden — Landkreis Ansbach
Abwasseranlage Flachslanden

Ortsteile Sondernohe, Kemmathen

Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis fur
- die Niederschlagswassereinleitungen Sondernohe

- die Niederschlagswassereinleitungen Kemmathen

HYDRAULISCHE BERECHNUNG

—  Hydraulische Bemessung nach DWA-M 153

- Qualitative Bemessung nach DWA-A 102

—  Niederschlagshéhen und —spenden nach KOSTRA-DWD 2020

—  Regenruckhaltevolumen Berechnung nach DWA-A 117

- Hydraulischer Nachweis Regenwasserkanal
Instationdre Berechnung, T=3 a
Modellregen Euler Typ Il
Regendaten T=3 a

Regenhistogramm T =3 a
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Abwasseranlage Flachslanden, Ortsteile Sondernohe, Kemmathen
Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis fir
- die Niederschlagswassereinleitungen Sondernohe

- die Niederschlagswassereinleitungen Kemmathen

Kemmathen - Einleitstelle 1

Quantitativer Nachweis nach DWA-M 153

Flache Befestigungsart Ag [ha] W] Au [ha]
Stralle Asphalt 0,18 0,90 0,16
Hof, Zufahrten Asphalt 0,02 0,90 0,02
Dach Ziegel 0,30 0,90 0,27
Hof, Stellplatze Pflaster, dichte Fugen 0,03 0,75 0,02
Hof Schotter 0,00 0,60 0,00
Grun unbefestigt 0,85 0,10 0,09
Aufleneinzugsgebiete unbefestigt 1,55 0,05 0,08
> 2,92 0,63
Gewasserdaten Kemmathbach
mittlere Breite b 0,80 m
mittlere Tiefe 0,18 m Kleiner
mittlere FlieRgeschw. v 0,10 m/s Flachlandbach
Mittelwasserabfluss MQ 0,014 m3/s

Emissionsprinzip

Immissionsprinzip

Regenabflussspende 15 |ii(s-ha) Einleitungs- 3 )
dr wert ew
Qqr 9,4 |[I/s Qur,max 43,2 |l/s




Abwasseranlage Flachslanden, Ortsteile Sondernohe, Kemmathen
Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis fir
- die Niederschlagswassereinleitungen Sondernohe
- die Niederschlagswassereinleitungen Kemmathen

Kemmathen - Einleitstelle 2

Quantitativer Nachweis nach DWA-M 153

Flache Befestigungsart Ag [ha] W] Au [ha]
Stralle Asphalt 0,00 0,90 0,00
Hof, Zufahrten Asphalt 0,01 0,90 0,01
Dach Ziegel 0,04 0,90 0,04
Hof, Stellplatze Pflaster, dichte Fugen 0,02 0,75 0,02
Hof Schotter 0,00 0,60 0,00
Grun unbefestigt 0,22 0,10 0,02
Auleneinzugsgebiete unbefestigt 0,15 0,05 0,01
> 0,45 0,10
Gewadsserdaten Kemmathbach
mittlere Breite b 0,80 m
mittlere Tiefe 0,18 m Kleiner
mittlere FlieBgeschw. v 0,10 m/s Flachlandbach
Mittelwasserabfluss MQ 0,014 m?3/s

Emissionsprinzip

Immissionsprinzip

Regenabflussspende 15 |ii(s-ha) Einleitungs- 3 )
dr wert ew
Qqr 1,5 |l/s Qur,max 43,2 |l/s




Abwasseranlage Flachslanden, Ortsteile Sondernohe, Kemmathen
Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis fur
- die Niederschlagswassereinleitungen Sondernohe
- die Niederschlagswassereinleitungen Kemmathen

Kemmathen - Einleitstelle 1

Flachenermittlung nach DWA-A 102

Gesamtflache Acx 2,92 [ha]
Unbefestigte Flache und
abgekoppelte Fliche A jonb 2,40 [hal]
Befestigte, angeschlossene _
Flache AE,k,b (_ Ab,a) 0!52 [ha]
p davon [ha]
Bef. Flach
Flachentyp Befestigungsart eAb [:Z] €
5 Kategorie | Kategorie Il | Kategorie Il
Stralle Asphalt 0,18 0,18 - -
Hof, Zufahrten Asphalt 0,02 0,02 - -
Dach Ziegel 0,30 0,30 - -
Hof Pflaster, dichte Fugen 0,03 0,03
Hof Schotter 0,00 0,00 - -
> 0,52 0,52 0,00 0,00




Abwasseranlage Flachslanden, Ortsteile Sondernohe, Kemmathen
Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis fur
- die Niederschlagswassereinleitungen Sondernohe
- die Niederschlagswassereinleitungen Kemmathen

Kemmathen - Einleitstelle 2

Flachenermittlung nach DWA-A 102

Gesamtflache Acx 0,45 [ha]
Unbefestigte Flache und
abgekoppelte Fliche A jonb 0,38 [hal]
Befestigte, angeschlossene _
Flache AE,k,b (_ Ab,a) 0!08 [ha]
p davon [ha]
Bef. Flach
Flachentyp Befestigungsart eAb [:Z] €
5 Kategorie | Kategorie Il | Kategorie Il
Stralle Asphalt 0,00 0,00 - -
Hof, Zufahrten Asphalt 0,01 0,01 - -
Dach Ziegel 0,04 0,04 - -
Hof Pflaster, dichte Fugen 0,02 0,02
Hof Schotter 0,00 0,00 - -
> 0,08 0,08 0,00 0,00




Abwasseranlage Flachslanden, Ortsteile Sondernohe, Kemmathen
Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis fir
- die Niederschlagswassereinleitungen Sondernohe
- die Niederschlagswassereinleitungen Kemmathen

Kemmathen - Einleitstelle 1

Qualitative Belastung nach DWA-A 102

Apa, = 0,52 ha
Apai = 0,00 ha
Apa i = 0,00 ha
Br.aAFses, = Apar - 280 kg/(ha-a) = 146 kg/a
Br.aAFsesi = Apa - 930 kg/(ha-a) = 0 kg/a
Br.a.AFs6s3, i = Apam - 760 kg/(ha-a) = 0 kg/a
BroaAFses = Braarsesi + Braarses i * Braarses,in = 146 kg/a
br.a,AFs63 = Braarses / Apa = 280 kg/(ha-a)
bR e.zulAFS63 = 280 kg/(ha-a)

Keine Behandlung erforderlich




Abwasseranlage Flachslanden, Ortsteile Sondernohe, Kemmathen
Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis fir
- die Niederschlagswassereinleitungen Sondernohe
- die Niederschlagswassereinleitungen Kemmathen

Kemmathen - Einleitstelle 2

Qualitative Belastung nach DWA-A 102

Apa, = 0,08 ha
Apai = 0,00 ha
Apa i = 0,00 ha
Bria,AFs63,| = Abai - 280 kg/(ha-a) = 22 kg/a
Br aAFse3,i = Apan - 530 kg/(ha-a) = 0 kg/a
Br a,AFses,ii = Apam - 760 kg/(ha-a) = 0 kg/a
BroaAFses = Braarsesi + Braarses i * Braarses,in = 22 kg/a
br.a,AFs63 = Braarses / Apa = 280 kg/(ha-a)
bR e.zulAFS63 = 280 kg/(ha-a)

Keine Behandlung erforderlich




Programm: Rehm / REBECK Datum: 30.06.2025

Ing.-Biro Christofori u. Partner * 91560 Heilsbronn

Projekt: Abwasseranlage Flachslanden — Ortsteil Sondernohe, Virnsberg, Boxau

Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis fiir den Weiterbetrieb der Klaranlage Sondernohe und die
Mischwassereinleitung aus Virnsberg, Boxau

Einzelbeckenberechnung gem. DWA-A 117

Becken: Kem E1 Abfluss nach: 0
Bezeichnung: Kemmathen

Bemessungsgrundlagen

Flache des kanalisierten Einzugsgebietes Agk = 2,92 ha
Befestigte Flache Agp = 0,63 ha
Mittlerer Abflussbeiwert der befestigten Flache Wb = 0,999 -
Nicht befestigte Flache Agnb = 2,29 ha
Mittlerer Abflussbeiwert der nicht befestigten Flache Wmnb = 0,001 -
Rechnerische FlieRzeit im Kanalnetz bei Vollfiillung tr= 5,00 min
Mittlerer taglicher Trockenwetterabfluss Qrdam = 0,00 I/s
Drosselabfluss Qor = 9,40 /s
Zuschlagsfaktor fz= 1,20 -

Berechnungsergebnisse

Undurchlassige Flache: Au = Aeb * Wmpb + Agnb * Wmnb Ay = 0,63 ha
Regenanteil der Drosselabflussspende qorru dorRu = 14,92 I/s-ha
Abminderungsfaktor aus tr = 5,00 min und n = 0,20/a fa= 0,997 -
Gewahlter Niederschlag: KOSTRA_2020
Uberschreitungshaufigkeit: n = 0,200/a
Dauerstufe Niederschlags- Zugehorige | Drosselabfluss- Differenz Spez. Speicher-
hohe Regenspende spende volumen
D hN r dor,Ru r-qorR,u Vsu
min, h mm I/s-ha I/s-ha I/s-ha m3/ha
15 min 17,3 192,2 14,9 177,3 191
20 min 18,8 156,7 14,9 141,7 203
30 min 20,9 116,1 14,9 101,2 218
45 min 23,2 85,9 14,9 71,0 229
60 min 25,0 69,4 14,9 54,5 235
90 min 27,6 51,1 14,9 36,2 234
2h 29,6 41,1 14,9 26,2 226
3h 32,6 30,2 14,9 15,3 197
4h 34,9 24,2 14,9 9,3 160
Erforderliches spezifisches Volumen Vsu = 235 m?/ha
Erforderliches Riickhaltevolumen V = Vs - Ay V= 148 m3
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Programm: Rehm / REBECK

Ing.-Biro Christofori u. Partner

* 91560 Heilsbronn

Projekt: Abwasseranlage Flachslanden — Ortsteil Sondernohe, Virnsberg, Boxau
Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis fiir den Weiterbetrieb der Klaranlage Sondernohe und die
Mischwassereinleitung aus Virnsberg, Boxau

Datum: 30.06.2025

Einzelbeckenberechnung gem. DWA-A 117

Becken:
Bezeichnung:

Kem E2
Kemmathen

Abfluss nach:

Bemessungsgrundlagen

Flache des kanalisierten Einzugsgebietes Agk = 0,45 ha
Befestigte Flache Agp = 0,10 ha
Mittlerer Abflussbeiwert der befestigten Flache Wb = 0,999 -
Nicht befestigte Flache Agnb = 0,35 ha
Mittlerer Abflussbeiwert der nicht befestigten Flache Wmnb = 0,001 -
Rechnerische FlieRzeit im Kanalnetz bei Vollfiillung tr= 2,00 min
Mittlerer taglicher Trockenwetterabfluss Qrdam = 0,00 I/s
Drosselabfluss Qor = 1,50 I/s
Zuschlagsfaktor fz= 1,20 -
Berechnungsergebnisse

Undurchlassige Flache: Au = Aeb * Wmb + AEnb * WYmnb A= 0,10 ha
Regenanteil der Drosselabflussspende qorru dorRu = 15,00 I/s-ha
Abminderungsfaktor aus tr = 2,00 min und n = 0,20/a fa= 1,000 -

Gewahlter Niederschlag:

KOSTRA_2020

Uberschreitungshaufigkeit: n = 0,200/a
Dauerstufe Niederschlags- Zugehorige | Drosselabfluss- Differenz Spez. Speicher-
hohe Regenspende spende volumen
D hN r dor,Ru r-qorRu Vsu
min, h mm I/s-ha I/'s-ha I/s-ha m3/ha
15 min 17,3 192,2 15,0 177,2 191
20 min 18,8 156,7 15,0 1417 204
30 min 20,9 116,1 15,0 101,1 218
45 min 23,2 85,9 15,0 70,9 230
60 min 25,0 69,4 15,0 54,4 235
90 min 27,6 51,1 15,0 36,1 234
2 h 29,6 41,1 15,0 26,1 226
3h 32,6 30,2 15,0 15,2 197
4h 34,9 24,2 15,0 9,2 160
Erforderliches spezifisches Volumen Vsu = 235 m?/ha
Erforderliches Riickhaltevolumen V = Vs - Au = 24 m?
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Abwasseranlage Flachslanden, Ortsteile Sondernohe, Kemmathen

Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis fur
- die Niederschlagswassereinleitungen Sondernohe
- die Niederschlagswassereinleitungen Kemmathen

Sondernohe - Gesamtflache

Flachenermittlung nach DWA-A 102

Gesamtflache Ag 81,38 [ha]
Unbefestigte Flache und
abgekoppelte Fliche Ae b 74,16 [hal
Befestigte, angeschlossene _
Fliche Ac kb ( Apa) 7,22 [ha]
p davon [ha]
Bef. Flach
Flachentyp Befestigungsart eAb [:Z] €
5 Kategorie | Kategorie Il Kategorie Il
Befestigte Gesamtflache Gemischt 7,22 7,22 - -
> 7,22 7,22 0,00 0,00




Abwasseranlage Flachslanden, Ortsteile Sondernohe, Kemmathen
Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis fir
- die Niederschlagswassereinleitungen Sondernohe
- die Niederschlagswassereinleitungen Kemmathen

Sondernohe - Gesamtflache

Qualitative Belastung nach DWA-A 102

Apa, = 7,22 ha
Apai = 0,00 ha
Apa i = 0,00 ha
BraaFses) = Apar - 280 kg/(ha-a) = 2022 kg/a
Br aAFse3,i = Apan - 530 kg/(ha-a) = 0 kg/a
Br a,AFses,ii = Apam - 760 kg/(ha-a) = 0 kg/a
BroaAFses =|  Braarsesi + Braarsesn * Braarsesn | = 2022 kg/a
br.a,AFs63 = Braarses / Apa = 280 kg/(ha-a)
bR e.zulAFS63 = 280 kg/(ha-a)

Keine Behandlung erforderlich




Dauerstufe D

min
5

10
15
20
30
45
60
90
120
180
240
360
540
720
1080
1440
2880
4320
5760
7200
8640
10080

Std

1,5

o o A W N

18
24
48
72
96
120
144
168

1a

79

10,0
11,3
12,2
13,6
15,1
16,2
17,9
19,2
21,2
22,7
25,0
27,5
29,4
32,4
34,7
40,8
44,9
48,1
50,7
52,9
54,9

1/ (s ha)
263,3
166,7
125,6
101,7
75,6
55,9
45,0
33,1
26,7
19,6
15,8
11,6
8,5
6,8
5,0
4,0
2,4
1,7
1,4
1,2
1,0
0,9

2a
mm

9,7

12,2
13,8
14,9
16,6
18,4
19,8
21,9
235
25,9
27,7
306
337
36,0
39,7
42,4
50,0
55,0
58,9
62,0
64,8
67,2

Starkniederschlagshéhen und -spenden gemafld KOSTRA-DWD-2020

1/ (s ha)
3233
203,3
153,3
124,2
92,2
68,1
55,0
40,6
32,6
24,0
19,2
14,2
104
83
6,1
49
2,9
2,1
1,7
1,4
1,3
1,1

Angaben in mm: Bemessungsniederschlagswerte h(n)

Angaben in |/ (s ha): Regenspende R(n)

3a
mm

10,8
13,6
153
16,6
18,5
20,5
22,1
24,4
26,2
28,8
30,9
34,0
37,5
40,1
44,1
47,2
55,6
61,2
65,5
69,1
72,1
74,8

1/ (s ha)
360,0
226,7
170,0
138,3
102,8
75,9
61,4
45,2
36,4
26,7
21,5
15,7
11,6
9,3
6,8
5,5
3,2
2,4
1,9
1,6
1,4
1,2

Rasterfeld 175151

5a
mm

12,2
15,4
17,4
18,8
21,0
23,3
25,0
27,6
29,7
32,7
35,0
38,6
42,5
45,5
50,0
53,6
63,1
69,4
74,3
78,3
81,7
84,8

(Zeile 175, Spalte 151)

Wiederkehrzeit T
10a

I/(sha) mm |/(sha)
406,7 143  476,7
256,7 18,0 300,0
193,3 20,3 225,6
156,7 220 1833
116,7 24,5  136,1
86,3 27,2 100,7
69,4 29,3 81,4
51,1 323 598
41,3 34,7 482
30,3 38,2 354
24,3 41,0 285
17,9 451 209
13,1 49,7 153
10,5 53,2 12,3
7,7 58,6 9,0
6,2 62,7 73
3,7 738 43
2,7 812 31
2,1 86,9 2,5
1,8 91,6 2,1
1,6 956 1,8
1,4 992 1,6

20a
mm

16,5
20,8
23,4
25,3
28,2
31,3
337
37,2
39,9
44,0
47,1
51,9
571
61,2
67,3
72,1
84,9
93,4
99,9
105,3
110,0
114,0

1/ (s ha)
550,0
346,7
260,0
210,8
156,7
115,9
93,6
68,9
55,4
40,7
32,7
24,0
17,6
14,2
10,4
8,3
4,9
3,6
2,9
2,4
2,1
1,9

30a
mm

17,9
22,5
25,4
27,5
30,6
34,0
36,5
40,4
433
47,7
51,1
56,3
62,0
66,4
73,1
78,2
92,1
101,3
108,5
1143
1193
1238

1/ (s ha)
596,7
375,0
282,2
229,2
170,0
125,9
101,4
74,8
60,1
44,2
35,5
26,1
19,1
15,4
11,3
9,1
53
3,9
3.1
2,6
2,3
2,0

Regenspende und Bemessungsniederschlagswerte in Abhangigkeit von Wiederkehrzeit T und Dauerstufe D

50a
mm

19,7
24,8
28,0
30,3
338
37,5
40,3
44,5
47,7
52,6
56,4
62,1
68,4
73,2
80,6
86,3
101,6
111,8
119,6
126,1
131,6
136,5

1/ (s ha)
656,7
413,3
311,1
252,5
187,8
138,9
11,9
82,4
66,3
48,7
39,2
28,8
21,1
16,9
12,4
10,0
5,9
4,3
3,5
2,9
2,5
2,3

lopenko.de

100 a
mm

22,4
28,2
31,7
34,4
38,3
42,5
45,7
50,5
54,1
59,7
63,9
70,4
77,5
83,0
91,4
97,8
115,2
126,7
1356
143,0
149,2
154,8

1/ (s ha)
746,7
470,0
352,2
286,7
212,8
157,4
126,9
93,5
751
55,3
44,4
32,6
239
19,2
14,1
11,3
6,7
4,9
3,9
33
29
2,6
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Datenbasis: KOSTRA-DWD-2020 des Deutschen Wetterdienstes, Stand 12/2022.
Far die Richtigkeit und Aktualitat der Angaben wird keine Gewahr Gbernommen. Erstellt 01/2023.



lopenko.de

Starkniederschlagshéhen und -spenden gemafld KOSTRA-DWD-2020

Rasterfeld 175151

(Zeile 175, Spalte 151)

Ortliche Unsicherheiten in Abhéngigkeit von Wiederkehrzeit T und Dauerstufe D Parameter fiir abweichende T und D
Wiederkehrzeit T
Dauerstufe D 1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100 a Lokationsparameter & (Xi)
5 14 14 15 15 16 17 17 17 18
10 16 18 19 19 20 21 21 22 22 Skalenparameter a(AIpha)
15 18 20 20 21 22 23 23 24 24 511204295
20 19 21 21 22 23 24 24 25 25
30 20 21 22 23 24 25 25 26 26 Formparameter k (Kappa)
45 20 21 22 23 24 25 26 26 27 01
60 1 19 21 22 23 24 25 25 26 26
& L= 11 L & 2z = & = = 2 1. Koutsoyiannis-Parameter 0 (Theta)
120 2 18 20 21 22 23 23 24 24 25
0,01702668
180 3 17 18 19 20 21 22 23 23 24
240 4 16 18 19 19 20 21 22 22 23 2. Koutsoyiannis-Parameter n (Eta)
360 6 15 17 17 18 19 20 20 21 21
0,76438556
540 9 14 16 16 17 18 19 19 20 20
720 12 14 15 16 16 17 18 18 19 19
1080 18 14 15 15 16 17 17 18 18 19
1440 24 14 14 15 16 16 17 17 18 18 . .. .
Parameter fUr dauerstufenubergreifende
2880 48 15 15 15 15 16 16 17 17 17 Extremwertschatzung nach KOUTSOYIANNIS et al.
4320 72 16 16 16 16 16 17 17 17 17 1998.
5760 96 I 7 7 7 7 7 7 7 18 Siehe auch Anwendungshilfe zu KOSTRA-DWD-2020
7200 120 18 17 17 17 17 18 18 18 18 des Deutschen Wetterdienstes.
8640 144 19 18 18 18 18 18 18 18 18
10080 168 19 19 19 18 18 18 19 19 19
Seite 2von 3
Unsicherheiten beziehen sich auf Datenbasis: KOSTRA-DWD-2020 des Deutschen Wetterdienstes, Stand 12/2022.

Bemessungsniederschlagswerte h(n) und Regenspenden R(n) auf Seite 1 Far die Richtigkeit und Aktualitat der Angaben wird keine Gewahr Gbernommen. Erstellt 01/2023.



Starkniederschlagshéhen und -spenden gemafld KOSTRA-DWD-2020

openko.de A
Rasterfeld 175151
(Zeile 175, Spalte 151)
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Quelle Rasterdaten: KOSTRA-DWD-2020 des Deutschen Wetterdienstes, Stand 12/2022
Kartendarstellung: © Bundesamt fur Kartographie und Geodasie (2023), Datenquellen: https://
sgx.geodatenzentrum.de/web_public/gdz/datenquellen/Datenquellen_TopPlusOpen.html
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 11.06.2025

Ingenieurburo Christofori und Partner * Gewerbestralle 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Virnsberg / Boxau, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung
von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Regendaten

Station: RS1
Regenbezeichnung: OT Kemmathen KOSTRA 2020 Euler Typ Il T=3
Regendauer: 60 min

Intervall (min) Regen (I/sha) Intervall (min) Regen (I/sha)
1 43,300 31 22,200
2 43,300 32 22,200
3 43,300 33 22,200
4 43,300 34 22,200
5 43,300 35 22,200
6 56,700 36 22,200
7 56,700 37 22,200
8 56,700 38 22,200
9 56,700 39 22,200

10 56,700 40 22,200
11 93,300 41 22,200
12 93,300 42 22,200
13 93,300 43 22,200
14 93,300 44 22,200
15 93,300 45 22,200
16 360,000 46 17,800
17 360,000 47 17,800
18 360,000 48 17,800
19 360,000 49 17,800
20 360,000 50 17,800
21 31,700 51 17,800
22 31,700 52 17,800
23 31,700 53 17,800
24 31,700 54 17,800
25 31,700 55 17,800
26 31,700 56 17,800
27 31,700 57 17,800
28 31,700 58 17,800
29 31,700 59 17,800
30 31,700 60 17,800
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Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurburo Christofori und Partner * Gewerbestralle 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Virnsberg / Boxau, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Datum: 11.06.2025

Regenhistogramm: OT Kemmathen KOSTRA 2020 Euler Typ Il T=3
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Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Kemmathen, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Kemmathen Oberflichenwasserkanal E1

Datum: 16.10.2024

Instationdre Berechnung

Berechnung vom: 16.10.2024
Hykas-Version: 13.1.81
Rechenkernversion: 13.0.2.9

Berechnungsparameter

Netzteil:

Kanalsystem

Simulationsdauer:

Startzeitpunkt der Berechnung:
Lésungsansatz:

Haltungen angepasst mit Iterationsintervall:
Berechnet mit Iterationsintervall:
Berechnung mit variabler Schrittweite
Sicherheitsfaktor:

Gewahlte Hochstanzahl Iterationen:
Durchschnittliche Anzahl Iterationen pro Zeitschritt:
Konvergenzkriterium:

Minimal verwendeter Zeitschritt:
Durchschnittlich verwendeter Zeitschritt:
Maximal verwendeter Zeitschritt:

Minimale Schachtoberflache:
Minimales Rohrgefalle:
Tragheitsterme dampfen
Erkenne schief3enden Abfluss:

Zwischenspeicherung Uberlaufender Wassermengen:

Relaxationsfaktor:
Wasserspiegelvariante:
Mindestvolumen:

Min. Uberstaudauer:
Bezugsniveau:

Regendauer +
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Kemmathen Oberflachenwasserkanal E1
Regenwasser

120 Minuten

02.09.2024 09:13

Implizit (Dynamisch) mit angep. Lange
2,00 Sekunden

2,87 Sekunden

75,0 %

4

1

0,00164 m

0,50 Sekunden
2,78 Sekunden
2,87 Sekunden

0,78 m?
1E-06 %

am Gefalle und an der Froudezahl
Nein

0,50

Ohne Variante

0,50 m?

20,00 Sekunden

-0,00 m



Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110

Projekt: AWA Flachslanden OT Kemmathen, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Kemmathen Oberflichenwasserkanal E1

Datum: 16.10.2024

Oberflachenabflussmodell:

Gebietsgefalle aus 4 Neigungsgruppen gemal ATV-A 118 der Bauzonen:

Neigungsgruppe 1: lg=0,5%
Neigungsgruppe 2: lg=3,0%
Neigungsgruppe 3: Ig=7,0%
Neigungsgruppe 4: Ig =20,0 %

Verlustansatze fur undurchlassige und durchlassige Flachen:

Verdunstungsverlust: 1,4 I/s.ha
undurchlassige Flache

Max. Benetzungsverlust: 0,5 mm

Max. Muldenverlust
Neigungsgruppe 1 2,0 mm
Neigungsgruppe 2 1,5 mm
Neigungsgruppe 3 1,0 mm
Neigungsgruppe 4 0,5 mm
Neigungsgruppe 5 0,0 mm

Anteil der abflusswirksamen Flache

zu Beginn der Muldenauffillung: 25,0 %
am Ende der Muldenauffillung: 85,0 %
Einheitliche Bodenart: 3 - Sandiger Lehm/LoMR

Bemerkungen

*

v = schieRender Abfluss

Seite 2 von 12

Grenzwertmethode
mit linearer Speicherkaskade

durchlassige Flache
3,0 mm

3,5 mm

0,0 %
50,0 %



Programm: Rehm / Hykas Datum: 16.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Kemmathen, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Kemmathen Oberflichenwasserkanal E1

BA = Beschleunigter Abfluss

UE = Uberlauf, Wasser tritt am Schachtdeckel aus
XXX = Wasserspiegel liegt um X.XX m Uber Scheitel
Projektkommentar

Programminterne Kennziffern
Liste Einzugsgebietsdaten
- Abflussbildung:

0 = Grenzwertmethode (bebauter Bereich bzw. kurze FlieRzeiten)
1=3S8CS (AuBengebiete bzw. lange FlieRzeiten)
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 16.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Kemmathen, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Kemmathen Oberflichenwasserkanal E1

Netzstatistik
Anzahl der Uberrechneten Haltungen:
17
Bauwerke
Freie Auslasse: 1
Grund-/Seitenauslasse: 0
Wehre: 0
Pumpen: 0
Speicherschachte: 0
Regler: 0
Anzahl Bauwerke insgesamt: 1
Verwendete Profilarten:
0 Kreisprofil 2:2
Angewandte Regeln
Es wurden keine Regeln bei der Berechnung angewandt
Verwendete Regenereignisse fiir eine Einzelberechnung (T=3)
Station Regenbezeichnung Niederschlagssumme (mm)
RS1 OT Kemmathen KOSTRA 2020 Euler Typ Il T=3 22,10
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Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Kemmathen, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Kemmathen Oberflichenwasserkanal E1

Datum: 16.10.2024

Volumenbilanz

Trockenwetterzufluss: 0,00 m?
Oberflachenabfluss: 128,22 m?
Konstanter Zufluss: 0,00 m?
Zuflussganglinien: 0,00 m?
Rickfluss aus eingestauten Auslaufen 0,00 m?
Abfluss durch Auslasse: 123,76 m®
Uberlaufvolumen: 4,02 m?
Toleranziberlaufvolumen: 0,01 m?
Restvolumen im Netz: 0,43 m?
Summe: 128,22 m?® 128,23 m?®
Volumenfehler: 0,00 %
Anfangsvolumen nach Trockenwetterberechnung im Netz: 0,00 m?
Uberstaute Schichte
Dauer des Max. Zeitpunkt max. Gesamtes
Strafen- Uberlaufs Uberlauf Uberlauf Uberlaufvolumen
Schacht bezeichnung hh:mm:ss Iis Tag - hh:mm m®
Ke21 RA Kemmathen 00:03:28 15,96 0-00:20 2,349
Ke3 RA Kemmathen 00:02:49 16,26 0-00:19 1,674
Summe: 4,023
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Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Kemmathen, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Kemmathen Oberflichenwasserkanal E1

Datum: 16.10.2024

Ein- bzw. riickgestaute Schachte

Dauer des Max. Hohe liber Min. Abstich auf

StraBen- Ein- / Riickstaus Rohrscheitel Deckel

Schacht bezeichnung Minuten m m
Ke1.1 Kemmathen 4,53 0,10 0,497
Ke2 Kemmathen 4,74 0,37 0,018
Ke21 RA Kemmathen 4,84 0,48 0,000
Ke3 RA Kemmathen 5,02 0,54 0,000
Ke7 RA Kemmathen 2,34 0,03 0,506
Ke9 RA Kemmathen 2,83 0,39 0,145
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Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110

Projekt: AWA Flachslanden OT Kemmathen, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Kemmathen Oberflichenwasserkanal E1

Datum: 16.10.2024

Auslasse
Mittlerer Abfluss Maximaler Abfluss Gesamtvolumen
Auslass I/s I/s m?
E1 Kemmathen 15,07 154,63 123,765
Summe: 123,765
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Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110

Projekt: AWA Flachslanden OT Kemmathen, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Kemmathen Oberflichenwasserkanal E1

Hydraulische Berechnung

Blatt 1 A
Haltung StraRen- Von Bis Anzahl Ges.flache wirks. Max. Max Max Max.
bezeichnung Schacht Schacht zugeord. zugeord. Anteil Regen- Regen- Regen- Regen-

EZG EZG Ges.
Aaw Qmax Zeit h \%
Nr. Nr. Nr. ha I/'s min m m/s
Ke21 RA Kemmathen Ke21 RA Ke3 RA 1 0,1282 0,07 23,26 18,86 0,25 0,47
Ke6 Kemmathen Ke6 Keb5 1 0,0870 0,05 13,11 20,30 0,08 1,04
Keb5 Kemmathen Keb5 Ke4 RA 2 0,3276 0,10 20,13 20,36 0,09 1,22
Ke4 RA Kemmathen Ke4 RA Ke3 RA 0 0,0000 0,10 30,29 23,31 0,18 0,80
Ke16 Einlass Kemmathen Ke16 Einlass Ke15 RA 2 0,1606 0,04 10,03 20,07 0,05 1,40
Ke15 RA Kemmathen Ke15 RA Ke14 RA 1 0,1033 0,09 25,71 20,18 0,06 2,63
Ke14 RA Kemmathen Ke14 RA Ke13 RA 0 0,0000 0,09 25,67 20,30 0,07 2,51
Ke13 RA Kemmathen Ke13 RA Ke12 2 0,2645 0,16 37,70 20,43 0,09 2,37
Ke12 Kemmathen Ke12 Ke11 2 0,5077 0,30 65,57 20,36 0,16 1,68
Ke11 Kemmathen Ke11 Ke10 RA 1 0,2534 0,44 94,78 20,56 0,23 1,63
Ke10 RA Kemmathen Ke10 RA Ke9 RA 2 0,4736 0,53 107,32 22,36 0,24 2,22
Ke9 RA Kemmathen Ke9 RA Ke8 RA 1 0,1567 0,61 123,76 20,64 0,24 2,55
Ke8 RA Kemmathen Ke8 RA Ke7 RA 1 0,3168 0,65 123,37 22,05 0,24 2,54
Ke7 RA Kemmathen Ke7 RA Ke3 RA 1 0,0692 0,68 131,44 20,64 0,30 1,86
Ke3 RA Kemmathen Ke3 RA Ke2 0 0,0000 0,84 148,93 22,72 0,30 2,11
Ke2 Kemmathen Ke2 Ke1.1 1 0,0447 0,96 154,60 20,00 0,30 2,19
Ke1.1 Kemmathen Ke1.1 E1 Kemmathen 1 0,0289 0,96 154,63 20,02 0,29 2,21
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 16.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Kemmathen, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Kemmathen Oberflichenwasserkanal E1

Hydraulische Berechnung

Blatt 1 B

Haltung Haltungs- Sohl-| Pro- Profil- kb- Sohl- Sohl- Deckel- Deckel- Wsp.-| Abstich vvoll Quoll Max. Max. Max. Max. Bel.| Bemerkung

lange ge- fil- Nenn-| Wert hohe hohe hohe hoéhe hohe| Deckel Wsp. Wsp. Wsp Wsp grd.

falle art weite oben unten oben unten oben| -Wsp.
Q Zeit h \%

Nr. m 0/00 DN mm m+NN m+NN m+NN m+NN m+NN m m/s I/'s I/'s min m m/s %
Ke21 RA 6,73 16,34 0 250 1,50 390,10 389,99 390,83 390,83 390,83 0,00 1,57 77,2 15,65 19,30 0,73 0,32 30
Ke6 31,59 11,08 0 200 1,50 391,38 391,03 392,88 391,83 391,46 1,42 1,12 35,1 13,11 20,20 0,08 1,04 37
Keb5 11,41 20,15 0 250 1,50 390,98 390,75 391,83 391,43 391,06 0,77 1,75 85,8 18,90 20,30 0,08 1,06 23
Ke4 RA 15,33 26,75 0 250 1,50 390,40 389,99 391,43 390,83 390,86 0,57 2,02 98,9 3,45 19,56 0,46 0,07 31
Ke16 Einlass 29,54 106,97 0 250 1,50 405,42 402,26 405,76 402,76 405,46 0,30 4,05 198,7 10,03 20,07 0,04 1,39 5
Ke15 RA 20,12 89,45 0 250 1,50 402,26 400,46 402,76 400,94 402,32 0,44 3,70 181,5 25,71 20,12 0,06 2,63 14
Ke14 RA 25,72 78,14 0 250 1,50 400,42 398,41 400,94 398,99 400,49 0,45 3,45 169,5 25,66 20,25 0,07 2,51 15
Ke13 RA 33,28 49,58 0 250 1,50 398,32 396,67 398,99 397,37 398,41 0,58 2,75 134,9 37,70 20,38 0,09 2,36 28
Ke12 51,49 24,86 0 300 1,50 395,85 394,57 397,37 395,49 395,99 1,38 2,19 154,7 65,07 20,36 0,14 1,66 42
Ke11 49,38 19,64 0 300 1,50 394,57 393,60 395,49 394,23 394,76 0,73 1,94 137,5 93,30 20,64 0,19 1,56 69
Ke10 RA 15,15 49,51 0 250 1,50 393,53 392,78 394,23 393,56 393,89 0,34 2,75 134,8 96,60 21,41 0,36 1,97 80
Ke9 RA 46,49 32,91 0 250 1,50 392,78 391,25 393,56 392,02 393,42 0,14 2,24 109,8| 122,96 19,69 0,64 2,52 113
Ke8 RA 10,45 44,03 0 250 1,50 391,25 390,79 392,02 391,63 391,49 0,53 2,59 127,01 123,02 21,72 0,24 2,52 97
Ke7 RA 16,25 49,23 0 300 1,50 390,79 389,99 391,63 390,83 391,12 0,51 3,08 218,01 128,23 20,64 0,33 1,81 60
Ke3 RA 15,49 10,98 0 300 1,50 389,99 389,82 390,83 390,51 390,83 0,00 1,45 102,6] 136,12 19,33 0,84 1,93 145
Ke2 29,04 14,81 0 300 1,50 389,82 389,39 390,51 390,29 390,49 0,02 1,69 119,3| 139,52 20,00 0,67 1,97 130
Ke1.1 9,92 14,11 0 300 1,50 389,39 389,25 390,29 389,86 389,79 0,50 1,65 116,5| 154,62 18,81 0,40 2,21 133
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 16.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Kemmathen, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Kemmathen Oberflichenwasserkanal E1

Bauwerke
Haltung Schacht Bauwerkstyp Trockenwetter Maximaler Mischwasserabfluss Maximale Wasserspiegellage
Abfluss Abfluss Zeitpunkt Abfluss Zeitpunkt
Nr. Nr. I/s I/s min I/s min
Ke1.1 E1 Kemmathen Freier Auslass 0,00 154,63 20,02 154,62 18,81
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Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Kemmathen, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Kemmathen Oberflichenwasserkanal E1

Datum: 16.10.2024

Bauzonen
BZ Flache Abflusswirksame befestigte Flachenanteile Einwohner Schm.-wasser
A Abef Abef Ad Ad As As Aw, h Aw, h (Qh) (Qf)
Nr. (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (E/ha) (E) (I/s.ha) (I/s.ha)
19 0,029 0,00 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 50 1 0,250 0,250
101 0,556 35,00 0,195 20,00 0,111 10,00 0,056 5,00 0,028 22 12 0,110 0,110
102 0,406 45,00 0,183 25,00 0,102 10,00 0,041 10,00 0,041 30 12 0,150 0,150
103 0,212 50,00 0,106 25,00 0,053 10,00 0,021 15,00 0,032 30 6 0,150 0,150
104 0,128 62,00 0,079 42,00 0,054 10,00 0,013 10,00 0,013 45 6 0,225 0,225
105 0,045 67,00 0,030 42,00 0,019 10,00 0,004 15,00 0,007 45 2 0,225 0,225
112 1,545 5,00 0,077 0,00 0,000 0,00 0,000 5,00 0,077 0 0 0,000 0,000
> 2,922 0,670 0,339 0,135 0,197 40
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 16.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Kemmathen, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Kemmathen Oberflichenwasserkanal E1

Einzugsgebietsdaten

EZG Gesamt- Befestigte |Erste Zum Einzugsgebiet Bz Fliel3- Bodenart| Abflussbildung CNII Max.| Bemerkung
flache Flache|zugeord. lange Abfluss
Haltung
Nr ha m I/'s
Ke 1a 0,059 0,027|Ke16 Einlass 102 0,50 3 0 0,000 9,12
Ke 1b 0,103 0,046|Ke15 RA 102 9,18 3 0 0,000 15,96
Ke 2a 0,086 0,030|Ke13 RA 101 7,28 3 0 0,000 11,34
Ke 2b 0,217 0,076|Ke12 101 14,56 3 0 0,000 29,27
Ke 3a 0,253 0,089|Ke11 101 4,39 3 0 0,000 33,26
Ke 3b 0,100 0,050|Ke10 RA 103 3,68 3 0 0,000 16,65
Ke 4a 0,157 0,071|Ke9 RA 102 3,55 3 0 0,000 24,19
Ke 4b 0,069 0,035|Ke7 RA 103 13,53 3 0 0,000 11,54
Ke 5a 0,087 0,039|Keb 102 4,94 3 0 0,000 13,43
Ke 5b 0,044 0,022|Ke5 103 5,88 3 0 0,000 7,28
Ke 6 0,128 0,079|Ke21 RA 104 27,18 3 0 0,000 25,20
Ke7 0,045 0,030|Ke2 105 59,13 3 0 0,000 9,42
Ke 8 0,029 0,020|Ke1.1 19 21,42 3 0 0,000 0,25
Ke A11a 0,284 0,014 |Ke5 112 56,07 3 1 84,000 0,40
Ke A11b 0,317 0,016|Ke8 RA 112 61,84 3 1 84,000 0,39
Ke A12a 0,101 0,005|Ke16 Einlass 112 37,94 3 0 0,000 2,41
Ke A12b 0,178 0,009|Ke13 RA 112 54,62 3 0 0,000 3,40
Ke A12c 0,291 0,015|Ke12 112 65,15 3 1 84,000 0,38
Ke A12d 0,374 0,019|Ke10 RA 112 60,65 3 1 84,000 0,47
> 2,922 0,692
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Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestrafte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Kemmathen, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Kemmathen Oberflichenwasserkanal E2

Datum: 16.10.2024

Instationdre Berechnung

Berechnung vom: 16.10.2024
Hykas-Version: 13.1.81
Rechenkernversion: 13.0.2.9

Berechnungsparameter

Netzteil:

Kanalsystem

Simulationsdauer:

Startzeitpunkt der Berechnung:
Lésungsansatz:

Haltungen angepasst mit Iterationsintervall:
Berechnet mit Iterationsintervall:
Berechnung mit variabler Schrittweite
Sicherheitsfaktor:

Gewahlte Hochstanzahl Iterationen:
Durchschnittliche Anzahl Iterationen pro Zeitschritt:
Konvergenzkriterium:

Minimal verwendeter Zeitschritt:
Durchschnittlich verwendeter Zeitschritt:
Maximal verwendeter Zeitschritt:

Minimale Schachtoberflache:
Minimales Rohrgefalle:
Tragheitsterme dampfen
Erkenne schief’enden Abfluss:

Zwischenspeicherung Uberlaufender Wassermengen:

Relaxationsfaktor:
Wasserspiegelvariante:
Mindestvolumen:

Min. Uberstaudauer:
Bezugsniveau:

Regendauer +
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Kemmathen Oberflachenwasserkanal E2
Regenwasser

120 Minuten

02.09.2024 09:13

Implizit (Dynamisch) mit angep. Lange
2,00 Sekunden

2,87 Sekunden

75,0 %

4

1

0,00164 m

5,11 Sekunden
6,91 Sekunden
6,92 Sekunden

0,78 m?
1E-06 %

am Gefalle und an der Froudezahl
Nein

0,50

Ohne Variante

0,50 m?

20,00 Sekunden

-0,00 m



Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestrafte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110

Projekt: AWA Flachslanden OT Kemmathen, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Kemmathen Oberflichenwasserkanal E2

Datum: 16.10.2024

Oberflachenabflussmodell:

Gebietsgefalle aus 4 Neigungsgruppen gemal ATV-A 118 der Bauzonen:

Neigungsgruppe 1: lg=0,5%
Neigungsgruppe 2: Ig=3,0%
Neigungsgruppe 3: Ig=7,0%
Neigungsgruppe 4: g =20,0 %

Verlustansatze fur undurchlassige und durchlassige Flachen:

Verdunstungsverlust: 1,4 I/s.ha
undurchlassige Flache

Max. Benetzungsverlust: 0,5 mm

Max. Muldenverlust
Neigungsgruppe 1 2,0 mm
Neigungsgruppe 2 1,5 mm
Neigungsgruppe 3 1,0 mm
Neigungsgruppe 4 0,5 mm
Neigungsgruppe 5 0,0 mm

Anteil der abflusswirksamen Flache

zu Beginn der Muldenauffillung: 25,0 %
am Ende der Muldenauffillung: 85,0 %
Einheitliche Bodenart: 3 - Sandiger Lehm/L6MR

Bemerkungen

*

% = schieRender Abfluss
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Grenzwertmethode
mit linearer Speicherkaskade

durchlassige Flache
3,0 mm

3,5 mm

0,0 %
50,0 %



Programm: Rehm / Hykas Datum: 16.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestrafte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Kemmathen, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Kemmathen Oberflichenwasserkanal E2

BA = Beschleunigter Abfluss

UE = Uberlauf, Wasser tritt am Schachtdeckel aus
XXX = Wasserspiegel liegt um X.XX m Uber Scheitel
Projektkommentar

Programminterne Kennziffern
Liste Einzugsgebietsdaten
- Abflussbildung:

0 = Grenzwertmethode (bebauter Bereich bzw. kurze FlieRzeiten)
1=S8CS (AuBengebiete bzw. lange FlieRzeiten)
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 16.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestrafte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Kemmathen, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Kemmathen Oberflichenwasserkanal E2

Netzstatistik

Anzahl der Uberrechneten Haltungen:

Bauwerke
Freie Auslasse:
Grund-/Seitenauslasse:
Wehre:
Pumpen:
Speicherschachte:
Regler:

O O O O o -~

Anzahl Bauwerke insgesamt: 1

Verwendete Profilarten:

0 Kreisprofil 2:2

Angewandte Regeln

Es wurden keine Regeln bei der Berechnung angewandt

Verwendete Regenereignisse fiir eine Einzelberechnung (T=3)

Station Regenbezeichnung Niederschlagssumme (mm)
RS1 OT Kemmathen KOSTRA 2020 Euler Typ Il T=3 22,10
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Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestrafte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110

Projekt: AWA Flachslanden OT Kemmathen, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Kemmathen Oberflichenwasserkanal E2

Datum: 16.10.2024

Volumenbilanz

Trockenwetterzufluss: 0,00 m?
Oberflachenabfluss: 23,65 m?
Konstanter Zufluss: 0,00 m?
Zuflussganglinien: 0,00 m?
Ruckfluss aus eingestauten Auslaufen 0,00 m?
Abfluss durch Auslasse: 23,70 m?
Uberlaufvolumen: 0,00 m?
Restvolumen im Netz: 0,01 m?
Summe: 23,65 m?® 23,71 m?
Volumenfehler: -0,25 %
Anfangsvolumen nach Trockenwetterberechnung im Netz: 0,00 m?

Uberstaute Schichte

Keine Uberstauten Schachte vorhanden

Ein- bzw. riickgestaute Schachte

Keine ein- bzw. riickgestauten Schachte vorhanden
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Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestrafte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110

Projekt: AWA Flachslanden OT Kemmathen, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Kemmathen Oberflichenwasserkanal E2

Datum: 16.10.2024

Auslasse
Mittlerer Abfluss Maximaler Abfluss Gesamtvolumen
Auslass I/s I/s m?
E2 Kemmathen 2,20 42,02 23,700
Summe: 23,700
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Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestrafte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110

Projekt: AWA Flachslanden OT Kemmathen, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Kemmathen Oberflichenwasserkanal E2

Hydraulische Berechnung

Blatt 1 A
Haltung StraRen- Von Bis Anzahl Ges.flache wirks. Max Max Max Max.
bezeichnung Schacht Schacht zugeord. zugeord. Anteil Regen- Regen- Regen- Regen-

EZG EZG Ges.
Aaw Qmax Zeit h v
Nr. Nr. Nr. ha I/s min m m/s
Ke21 Einlass Kemmathen Ke21 Einlass Ke20 1 0,1519 0,02 3,38 25,14 0,02 1,26
Ke20 Kemmathen Ke20 Ke19 0 0,0000 0,02 3,38 25,37 0,04 0,68
Ke19 Kemmathen Ke19 Ke18 1 0,1312 0,08 18,89 20,19 0,10 0,91
Ke18 Kemmathen Ke18 Ke17 1 0,1709 0,16 42,19 20,19 0,12 1,66
Ke17 Kemmathen Ke17 E2 Kemmathen 0 0,0000 0,16 42,02 21,10 0,12 1,65
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Datum: 16.10.2024




Programm: Rehm / Hykas Datum: 16.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestrafte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Kemmathen, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Kemmathen Oberflichenwasserkanal E2

Hydraulische Berechnung

Blatt 1 B

Haltung Haltungs- Sohl-| Pro- Profil- kb- Sohl- Sohl- Deckel- Deckel- Wsp.-| Abstich vvoll Quoll Max. Max. Max. Max. Bel.| Bemerkung

lange ge- fil- Nenn-| Wert hohe hoéhe hoéhe hoéhe hohe| Deckel Wsp. Wsp. Wsp Wsp grd.

falle art weite oben unten oben unten oben| -Wsp.
Q Zeit h v

Nr. m 0/00 DN mm m+NN m+NN m+NN m+NN m+NN m m/s I/s I/s min m m/s %
Ke21 Einlass 28,87 147,57 0 300 1,50 396,06 391,80 396,65 393,40 396,08 0,57 5,37 379,7 3,38 25,02 0,02 1,26 1
Ke20 17,80 37,09 0 300 1,50 391,80 391,14 393,40 392,63 391,83 1,57 2,68 189,1 0,97 25,25 0,03 0,12 2
Ke19 25,41 13,78 0 300 1,50 391,14 390,79 392,63 391,88 391,22 1,41 1,63 115,0 18,89 20,19 0,08 0,91 16
Ke18 23,54 18,27 0 300 1,50 390,79 390,36 391,88 391,45 390,91 0,97 1,88 132,6 42,19 20,19 0,12 1,66 32
Ke17 28,20 18,15 0 300 1,50 390,36 389,86 391,45 390,86 390,48 0,97 1,85 130,6 42,02 20,99 0,12 1,65 32
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 16.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestrafte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Kemmathen, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Kemmathen Oberflichenwasserkanal E2

Bauwerke
Haltung Schacht Bauwerkstyp Trockenwetter Maximaler Mischwasserabfluss Maximale Wasserspiegellage
Abfluss Abfluss Zeitpunkt Abfluss Zeitpunkt
Nr. Nr. I/s I/s min I/s min
Ke17 E2 Kemmathen Freier Auslass 0,00 42,02 21,10 42,02 20,99

Seite 9 von 11



Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestrafte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Kemmathen, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Kemmathen Oberflichenwasserkanal E2

Datum: 16.10.2024

Bauzonen
Bz Flache Abflusswirksame befestigte Flachenanteile Einwohner Schm.-wasser
A Abef Abef Ad Ad As As Aw, h Aw, h (Qh) (Qf)
Nr. (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (E/ha) (E) (I/s.ha) (I/s.ha)
101 0,302 35,00 0,106 20,00 0,060 10,00 0,030 5,00 0,015 22 7 0,110 0,110
112 0,152 5,00 0,008 0,00 0,000 0,00 0,000 5,00 0,008 0 0 0,000 0,000
> 0,454 0,113 0,060 0,030 0,023 7
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 16.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestrafte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Kemmathen, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Kemmathen Oberflichenwasserkanal E2

Einzugsgebietsdaten

EZG Gesamt- Befestigte |Erste Zum Einzugsgebiet Bz Fliel3- Bodenart| Abflussbildung CNII Max.| Bemerkung
flache Flache|zugeord. lange Abfluss
Haltung
Nr ha m I/s
Ke 9a 0,171 0,060|Ke18 101 23,32 0 0,000 23,84
Ke 9b 0,131 0,046|Ke19 101 23,60 0 0,000 18,34
Ke A10 0,152 0,008|Ke21 Einlass 112 42,39 0 0,000 3,38
> 0,454 0,114
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Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E1

Datum: 23.10.2024

Instationdre Berechnung

Berechnung vom: 23.10.2024
Hykas-Version: 13.1.81
Rechenkernversion: 13.0.2.9

Berechnungsparameter

Netzteil:

Kanalsystem

Simulationsdauer:

Startzeitpunkt der Berechnung:
Lésungsansatz:

Haltungen angepasst mit Iterationsintervall:
Berechnet mit Iterationsintervall:
Berechnung mit variabler Schrittweite
Sicherheitsfaktor:

Gewahlte Hochstanzahl Iterationen:
Durchschnittliche Anzahl Iterationen pro Zeitschritt:
Konvergenzkriterium:

Minimal verwendeter Zeitschritt:
Durchschnittlich verwendeter Zeitschritt:
Maximal verwendeter Zeitschritt:

Minimale Schachtoberflache:
Minimales Rohrgefalle:
Tragheitsterme dampfen
Erkenne schief3enden Abfluss:

Zwischenspeicherung Uberlaufender Wassermengen:

Relaxationsfaktor:
Wasserspiegelvariante:
Mindestvolumen:

Min. Uberstaudauer:
Bezugsniveau:

Regendauer +
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Sondernohe Oberflachenwasserkanal E1
Regenwasser

120 Minuten

02.09.2024 09:13

Implizit (Dynamisch) mit angep. Lange
2,00 Sekunden

3,13 Sekunden

75,0 %

4

1

0,00164 m

0,40 Sekunden
0,78 Sekunden
0,78 Sekunden

0,78 m?
1E-06 %

am Gefalle und an der Froudezahl
Nein

0,50

Ohne Variante

0,50 m?

20,00 Sekunden

-0,00 m



Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110

Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E1

Datum: 23.10.2024

Oberflachenabflussmodell:

Gebietsgefalle aus 4 Neigungsgruppen gemal ATV-A 118 der Bauzonen:

Neigungsgruppe 1: lg=0,5%
Neigungsgruppe 2: lg=3,0%
Neigungsgruppe 3: Ig=7,0%
Neigungsgruppe 4: Ig =20,0 %

Verlustansatze fur undurchlassige und durchlassige Flachen:

Verdunstungsverlust: 1,4 I/s.ha
undurchlassige Flache

Max. Benetzungsverlust: 0,5 mm

Max. Muldenverlust
Neigungsgruppe 1 2,0 mm
Neigungsgruppe 2 1,5 mm
Neigungsgruppe 3 1,0 mm
Neigungsgruppe 4 0,5 mm
Neigungsgruppe 5 0,0 mm

Anteil der abflusswirksamen Flache

zu Beginn der Muldenauffillung: 25,0 %
am Ende der Muldenauffillung: 85,0 %
Einheitliche Bodenart: 3 - Sandiger Lehm/LoMR

Bemerkungen

*

v = schieRender Abfluss
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Grenzwertmethode
mit linearer Speicherkaskade

durchlassige Flache
3,0 mm

3,5 mm

0,0 %
50,0 %



Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E1

BA = Beschleunigter Abfluss

UE = Uberlauf, Wasser tritt am Schachtdeckel aus
XXX = Wasserspiegel liegt um X.XX m Uber Scheitel
Projektkommentar

Programminterne Kennziffern
Liste Einzugsgebietsdaten
- Abflussbildung:

0 = Grenzwertmethode (bebauter Bereich bzw. kurze FlieRzeiten)
1=3S8CS (AuBengebiete bzw. lange FlieRzeiten)
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E1

Netzstatistik
Anzahl der Uberrechneten Haltungen:
4
Bauwerke
Freie Auslasse: 1
Grund-/Seitenauslasse: 0
Wehre: 0
Pumpen: 0
Speicherschachte: 0
Regler: 0
Anzahl Bauwerke insgesamt: 1
Verwendete Profilarten:
0 Kreisprofil 2:2
Angewandte Regeln
Es wurden keine Regeln bei der Berechnung angewandt
Verwendete Regenereignisse fiir eine Einzelberechnung (T=3)
Station Regenbezeichnung Niederschlagssumme (mm)
RS1 OT Sondernohe KOSTRA 2020 Euler Typ Il T=3 22,00
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Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110

Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E1

Datum: 23.10.2024

Volumenbilanz

Trockenwetterzufluss: 0,00 m?
Oberflachenabfluss: 529,33 m?
Konstanter Zufluss: 0,00 m?
Zuflussganglinien: 0,00 m?
Ruckfluss aus eingestauten Auslaufen 0,00 m?
Abfluss durch Auslasse: 531,32 m?
Uberlaufvolumen: 0,00 m?
Restvolumen im Netz: 0,199 m?
Summe: 529,33 m® 531,51 m?
Volumenfehler: -0,41 %
Anfangsvolumen nach Trockenwetterberechnung im Netz: 0,00 m?

Uberstaute Schichte

Keine Uberstauten Schachte vorhanden

Ein- bzw. riickgestaute Schachte

Keine ein- bzw. riickgestauten Schachte vorhanden
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Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110

Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E1

Datum: 23.10.2024

Auslasse
Mittlerer Abfluss Maximaler Abfluss Gesamtvolumen
Auslass I/s I/s m?
SOR Auslass Nr.57 E1 49,19 152,27 531,322
Summe: 531,322
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E1

Hydraulische Berechnung

Blatt 1 A

Haltung Stralen- Von Bis Anzahl Ges.flache wirks. Max. Max. Max. Max.
bezeichnung Schacht Schacht zugeord. zugeord. Anteil Regen- Regen- Regen- Regen-

EZG EZG Ges. wasser wasser wasser wasser

Aaw Qmax Zeit h v

Nr. Nr. Nr. ha I/s min m m/s
SORG60 Einlass Sondernohe SORG60 Einlass SOR59 3 9,4679 1,05 50,78 21,03 0,09 2,48
SORG61 Einlass Sondernohe SORG61 Einlass SOR59 3 24,8322 2,60 64,56 71,29 0,11 2,45
SOR59 Sondernohe SOR59 SOR58 1 0,2019 3,76 139,25 21,1 0,14 3,18
SOR58 Sondernohe SOR58 SOR Auslass Nr.57 E1 1 0,0773 3,80 152,27 21,13 0,21 1,99
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E1

Hydraulische Berechnung

Blatt 1 B

Haltung Haltungs- Sohl-| Pro- Profil- kb- Sohl- Sohl- Deckel- Deckel- Wsp.-| Abstich vvoll Quoll Max. Max. Max. Max. Bel.| Bemerkung

lange ge- fil- Nenn-| Wert héhe héhe héhe héhe héhe| Deckel Wsp. Wsp. Wsp Wsp grd.

falle art weite oben unten oben unten oben| - Wsp.
Q Zeit h v

Nr. m 0/00 DN mm m+NN m+NN m+NN m+NN m+NN m m/s I/s I/s min m m/s %
SORG60 Einlass 11,58 50,10 0 400 1,50 365,24 364,66 366,11 365,46 365,33 0,78 3,75 471,4 50,70 20,00 0,09 2,47 11
SORG61 Einlass 9,34 43,89 0 400 1,50 365,01 364,60 365,76 365,46 365,12 0,64 3,51 4411 64,45 59,04 0,11 2,44 15
SOR59 43,02 48,11 0 500 1,50 364,46 362,39 365,46 363,76 364,60 0,86 4,24 833,2| 139,00 21,04 0,14 3,17 17
SOR58 2,60 19,23 0 500 1,50 362,20 362,15 363,76 363,12 362,43 1,33 2,68 526,1 151,77 21,03 0,23 1,98 29
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E1

Bauwerke
Haltung Schacht Bauwerkstyp Trockenwetter Maximaler Mischwasserabfluss Maximale Wasserspiegellage
Abfluss Abfluss Zeitpunkt Abfluss Zeitpunkt
Nr. Nr. I/s I/s min I/s min
SOR58 SOR Auslass Nr.57 E1 Freier Auslass 0,00 152,27 21,13 151,77 21,03

Seite 9 von 11



Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E1

Datum: 23.10.2024

Bauzonen
BZ Flache Abflusswirksame befestigte Flachenanteile Einwohner Schm.-wasser
A Abef Abef Ad Ad As As Aw, h Aw, h (Qh) (Qf)
Nr. (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (E/ha) (E) (I/s.ha) (I/s.ha)
0 23,550 0,00 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 0 0 0,000 0,000
107 0,811 50,00 0,406 25,00 0,203 10,00 0,081 15,00 0,122 30 24 0,175 0,175
112 10,218 5,00 0,511 0,00 0,000 0,00 0,000 5,00 0,511 0 0 0,000 0,000
> 34,579 0,917 0,203 0,081 0,633 24
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E1

Einzugsgebietsdaten

EZG Gesamt- Befestigte |Erste Zum Einzugsgebiet Bz Fliel3- Bodenart| Abflussbildung CNII Max.| Bemerkung
flache Flache|zugeord. lange Abfluss
Haltung
Nr ha m I/'s
SoAla 7,657 0,383|SOR®61 Einlass 112 300,66 3 1 84,000 64,15
So Al aa 16,898 0,000 SoAla 0 260,67 3 1 62,000 52,59
So A1b 2,561 0,128 SORG60 Einlass 112 269,77 3 1 84,000 26,45
So A1bb 6,652 0,000 So A1b 0 291,52 3 1 62,000 20,90
So1a 0,254 0,127|SORG60 Einlass 107 37,44 3 0 0,000 44,95
So1b 0,278 0,139|SORG61 Einlass 107 34,79 3 0 0,000 48,83
Solc 0,202 0,101|SOR59 107 6,78 3 0 0,000 33,50
So1d 0,077 0,039|SOR58 107 59,04 3 0 0,000 13,37
> 34,579 0,917
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Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E2

Datum: 23.10.2024

Instationdre Berechnung

Berechnung vom: 23.10.2024
Hykas-Version: 13.1.81
Rechenkernversion: 13.0.2.9

Berechnungsparameter

Netzteil:

Kanalsystem

Simulationsdauer:

Startzeitpunkt der Berechnung:
Lésungsansatz:

Haltungen angepasst mit Iterationsintervall:
Berechnet mit Iterationsintervall:
Berechnung mit variabler Schrittweite
Sicherheitsfaktor:

Gewahlte Hochstanzahl Iterationen:
Durchschnittliche Anzahl Iterationen pro Zeitschritt:
Konvergenzkriterium:

Minimal verwendeter Zeitschritt:
Durchschnittlich verwendeter Zeitschritt:
Maximal verwendeter Zeitschritt:

Minimale Schachtoberflache:
Minimales Rohrgefalle:
Tragheitsterme dampfen
Erkenne schief3enden Abfluss:

Zwischenspeicherung Uberlaufender Wassermengen:

Relaxationsfaktor:
Wasserspiegelvariante:
Mindestvolumen:

Min. Uberstaudauer:
Bezugsniveau:

Regendauer +
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Sondernohe Oberflachenwasserkanal E2
Regenwasser

120 Minuten

02.09.2024 09:13

Implizit (Dynamisch) mit angep. Lange
2,00 Sekunden

0,78 Sekunden

75,0 %

4

1

0,00164 m

2,87 Sekunden
5,27 Sekunden
5,68 Sekunden

0,78 m?
1E-06 %

am Gefalle und an der Froudezahl
Nein

0,50

Ohne Variante

0,50 m?

20,00 Sekunden

-0,00 m



Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110

Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E2

Datum: 23.10.2024

Oberflachenabflussmodell:

Gebietsgefalle aus 4 Neigungsgruppen gemal ATV-A 118 der Bauzonen:

Neigungsgruppe 1: lg=0,5%
Neigungsgruppe 2: lg=3,0%
Neigungsgruppe 3: Ig=7,0%
Neigungsgruppe 4: Ig =20,0 %

Verlustansatze fur undurchlassige und durchlassige Flachen:

Verdunstungsverlust: 1,4 I/s.ha
undurchlassige Flache

Max. Benetzungsverlust: 0,5 mm

Max. Muldenverlust
Neigungsgruppe 1 2,0 mm
Neigungsgruppe 2 1,5 mm
Neigungsgruppe 3 1,0 mm
Neigungsgruppe 4 0,5 mm
Neigungsgruppe 5 0,0 mm

Anteil der abflusswirksamen Flache

zu Beginn der Muldenauffillung: 25,0 %
am Ende der Muldenauffillung: 85,0 %
Einheitliche Bodenart: 3 - Sandiger Lehm/LoMR

Bemerkungen

*

v = schieRender Abfluss
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Grenzwertmethode
mit linearer Speicherkaskade

durchlassige Flache
3,0 mm

3,5 mm

0,0 %
50,0 %



Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E2

BA = Beschleunigter Abfluss

UE = Uberlauf, Wasser tritt am Schachtdeckel aus
XXX = Wasserspiegel liegt um X.XX m Uber Scheitel
Projektkommentar

Programminterne Kennziffern
Liste Einzugsgebietsdaten
- Abflussbildung:

0 = Grenzwertmethode (bebauter Bereich bzw. kurze FlieRzeiten)
1=3S8CS (AuBengebiete bzw. lange FlieRzeiten)
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E2

Netzstatistik
Anzahl der Uberrechneten Haltungen:
2
Bauwerke
Freie Auslasse: 1
Grund-/Seitenauslasse: 0
Wehre: 0
Pumpen: 0
Speicherschachte: 0
Regler: 0
Anzahl Bauwerke insgesamt: 1
Verwendete Profilarten:
0 Kreisprofil 2:2
Angewandte Regeln
Es wurden keine Regeln bei der Berechnung angewandt
Verwendete Regenereignisse fiir eine Einzelberechnung (T=3)
Station Regenbezeichnung Niederschlagssumme (mm)
RS1 OT Sondernohe KOSTRA 2020 Euler Typ Il T=3 22,00
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Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110

Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E2

Datum: 23.10.2024

Volumenbilanz

Trockenwetterzufluss: 0,00 m?
Oberflachenabfluss: 201,91 m?
Konstanter Zufluss: 0,00 m?
Zuflussganglinien: 0,00 m?
Ruckfluss aus eingestauten Auslaufen 0,00 m?
Abfluss durch Auslasse: 202,44 m?
Uberlaufvolumen: 0,00 m?
Restvolumen im Netz: 0,056 m?
Summe: 201,91 m? 202,48 m?
Volumenfehler: -0,28 %
Anfangsvolumen nach Trockenwetterberechnung im Netz: 0,00 m?

Uberstaute Schichte

Keine Uberstauten Schachte vorhanden

Ein- bzw. riickgestaute Schachte

Keine ein- bzw. riickgestauten Schachte vorhanden
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Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110

Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E2

Datum: 23.10.2024

Auslasse
Mittlerer Abfluss Maximaler Abfluss Gesamtvolumen
Auslass I/s I/s m?
SOR Auslass Nr.54 E2 20,90 109,46 202,436
Summe: 202,436
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E2

Hydraulische Berechnung

Blatt 1 A

Haltung Stralen- Von Bis Anzahl Ges.flache wirks. Max. Max. Max. Max.
bezeichnung Schacht Schacht zugeord. zugeord. Anteil Regen- Regen- Regen- Regen-

EZG EZG Ges. wasser wasser wasser wasser

Aaw Qmax Zeit h v

Nr. Nr. Nr. ha I/s min m m/s
SOR56 Sondernohe SOR56 SOR55 3 6,9059 0,91 96,73 20,90 0,16 2,60
SOR55 Sondernohe SOR55 SOR Auslass Nr.54 E2 1 0,0849 0,96 109,46 21,02 0,15 2,57
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E2

Hydraulische Berechnung

Blatt 1 B

Haltung Haltungs- Sohl-| Pro- Profil- kb- Sohl- Sohl- Deckel- Deckel- Wsp.-| Abstich vvoll Quoll Max. Max. Max. Max. Bel.| Bemerkung

lange ge- fil- Nenn-| Wert héhe héhe héhe héhe héhe| Deckel Wsp. Wsp. Wsp Wsp grd.

falle art weite oben unten oben unten oben| - Wsp.
Q Zeit h v

Nr. m 0/00 DN mm m+NN m+NN m+NN m+NN m+NN m m/s I/s I/s min m m/s %
SOR56 53,12 30,50 0 300 1,50 364,05 362,43 365,35 363,51 364,21 1,14 2,43 171,4 96,39 20,08 0,16 2,58 56
SOR55 16,89 30,78 0 400 1,50 362,43 361,91 363,51 363,20 362,58 0,93 2,94 369,1 109,46 20,90 0,15 2,56 30
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E2

Bauwerke
Haltung Schacht Bauwerkstyp Trockenwetter Maximaler Mischwasserabfluss Maximale Wasserspiegellage
Abfluss Abfluss Zeitpunkt Abfluss Zeitpunkt
Nr. Nr. I/s I/s min I/s min
SOR55 SOR Auslass Nr.54 E2 Freier Auslass 0,00 109,46 21,02 109,46 20,90
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Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E2

Datum: 23.10.2024

Bauzonen
BZ Flache Abflusswirksame befestigte Flachenanteile Einwohner Schm.-wasser
A Abef Abef Ad Ad As As Aw, h Aw, h (Qh) (Qf)
Nr. (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (E/ha) (E) (I/s.ha) (I/s.ha)
0 3,201 0,00 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 0 0 0,000 0,000
107 0,610 50,00 0,305 25,00 0,153 10,00 0,061 15,00 0,092 30 18 0,175 0,175
112 3,179 5,00 0,159 0,00 0,000 0,00 0,000 5,00 0,159 0 0 0,000 0,000
> 6,991 0,464 0,153 0,061 0,251 18
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E2

Einzugsgebietsdaten

EZG Gesamt- Befestigte |Erste Zum Einzugsgebiet Bz Fliel3- Bodenart| Abflussbildung CNII Max.| Bemerkung
flache Flache|zugeord. lange Abfluss
Haltung
Nr ha m I/s
So A2a 3,179 0,159|SOR56 112 164,38 3 1 84,000 36,21
So A2aa 3,201 0,000 So A2a 0 182,86 3 1 62,000 11,78
Soda 0,525 0,263|SOR56 107 17,89 3 0 0,000 88,00
So4b 0,085 0,042|SOR55 107 11,73 3 0 0,000 14,09
> 6,990 0,464
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Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E3

Datum: 23.10.2024

Instationdre Berechnung

Berechnung vom: 23.10.2024
Hykas-Version: 13.1.81
Rechenkernversion: 13.0.2.9

Berechnungsparameter

Netzteil:

Kanalsystem

Simulationsdauer:

Startzeitpunkt der Berechnung:
Lésungsansatz:

Haltungen angepasst mit Iterationsintervall:
Berechnet mit Iterationsintervall:
Berechnung mit variabler Schrittweite
Sicherheitsfaktor:

Gewahlte Hochstanzahl Iterationen:
Durchschnittliche Anzahl Iterationen pro Zeitschritt:
Konvergenzkriterium:

Minimal verwendeter Zeitschritt:
Durchschnittlich verwendeter Zeitschritt:
Maximal verwendeter Zeitschritt:

Minimale Schachtoberflache:
Minimales Rohrgefalle:
Tragheitsterme dampfen
Erkenne schief3enden Abfluss:

Zwischenspeicherung Uberlaufender Wassermengen:

Relaxationsfaktor:
Wasserspiegelvariante:
Mindestvolumen:

Min. Uberstaudauer:
Bezugsniveau:

Regendauer +
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Sondernohe Oberflachenwasserkanal E3
Regenwasser

90 Minuten

02.09.2024 09:13

Implizit (Dynamisch) mit angep. Lange
2,00 Sekunden

5,68 Sekunden

75,0 %

4

1

0,00164 m

3,69 Sekunden
5,90 Sekunden
6,05 Sekunden

0,78 m?
1E-06 %

am Gefalle und an der Froudezahl
Nein

0,50

Ohne Variante

0,50 m?

20,00 Sekunden

-0,00 m



Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110

Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E3

Datum: 23.10.2024

Oberflachenabflussmodell:

Gebietsgefalle aus 4 Neigungsgruppen gemal ATV-A 118 der Bauzonen:

Neigungsgruppe 1: lg=0,5%
Neigungsgruppe 2: lg=3,0%
Neigungsgruppe 3: Ig=7,0%
Neigungsgruppe 4: Ig =20,0 %

Verlustansatze fur undurchlassige und durchlassige Flachen:

Verdunstungsverlust: 1,4 I/s.ha
undurchlassige Flache

Max. Benetzungsverlust: 0,5 mm

Max. Muldenverlust
Neigungsgruppe 1 2,0 mm
Neigungsgruppe 2 1,5 mm
Neigungsgruppe 3 1,0 mm
Neigungsgruppe 4 0,5 mm
Neigungsgruppe 5 0,0 mm

Anteil der abflusswirksamen Flache

zu Beginn der Muldenauffillung: 25,0 %
am Ende der Muldenauffillung: 85,0 %
Einheitliche Bodenart: 3 - Sandiger Lehm/LoMR

Bemerkungen

*

v = schieRender Abfluss
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Grenzwertmethode
mit linearer Speicherkaskade

durchlassige Flache
3,0 mm

3,5 mm

0,0 %
50,0 %



Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E3

BA = Beschleunigter Abfluss

UE = Uberlauf, Wasser tritt am Schachtdeckel aus
XXX = Wasserspiegel liegt um X.XX m Uber Scheitel
Projektkommentar

Programminterne Kennziffern
Liste Einzugsgebietsdaten
- Abflussbildung:

0 = Grenzwertmethode (bebauter Bereich bzw. kurze FlieRzeiten)
1=3S8CS (AuBengebiete bzw. lange FlieRzeiten)
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E3

Netzstatistik
Anzahl der Uberrechneten Haltungen:
1
Bauwerke
Freie Auslasse: 1
Grund-/Seitenauslasse: 0
Wehre: 0
Pumpen: 0
Speicherschachte: 0
Regler: 0
Anzahl Bauwerke insgesamt: 1
Verwendete Profilarten:
0 Kreisprofil 2:2
Angewandte Regeln
Es wurden keine Regeln bei der Berechnung angewandt
Verwendete Regenereignisse fiir eine Einzelberechnung (T=3)
Station Regenbezeichnung Niederschlagssumme (mm)
RS1 OT Sondernohe KOSTRA 2020 Euler Typ Il T=3 22,00
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Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110

Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E3

Datum: 23.10.2024

Volumenbilanz

Trockenwetterzufluss: 0,00 m?
Oberflachenabfluss: 45,52 m?
Konstanter Zufluss: 0,00 m?
Zuflussganglinien: 0,00 m?
Ruckfluss aus eingestauten Auslaufen 0,00 m?
Abfluss durch Auslasse: 45,76 m?
Uberlaufvolumen: 0,00 m?
Restvolumen im Netz: 0,00 m*
Summe: 45,52 m® 45,76 m®
Volumenfehler: -0,52 %
Anfangsvolumen nach Trockenwetterberechnung im Netz: 0,00 m?

Uberstaute Schichte

Keine Uberstauten Schachte vorhanden

Ein- bzw. riickgestaute Schachte

Keine ein- bzw. riickgestauten Schachte vorhanden
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Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110

Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E3

Datum: 23.10.2024

Auslasse
Mittlerer Abfluss Maximaler Abfluss Gesamtvolumen
Auslass I/s I/s m?
SOR Auslass Nr.52 E3 6,48 84,47 45,758
Summe: 45,758
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E3

Hydraulische Berechnung

Blatt 1 A

Haltung Stralen- Von Bis Anzahl Ges.flache wirks. Max. Max. Max. Max.
bezeichnung Schacht Schacht zugeord. zugeord. Anteil Regen- Regen- Regen- Regen-

EZG EZG Ges. wasser wasser wasser wasser

Aaw Qmax Zeit h v

Nr. Nr. Nr. ha I/s min m m/s
SOR53 Sondernohe SOR53 SOR Auslass Nr.52 E3 2 0,5069 0,20 84,47 20,91 0,17 1,99
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E3

Hydraulische Berechnung

Blatt 1 B
Haltung Haltungs- Sohl-| Pro- Profil- kb- Sohl- Sohl- Deckel- Deckel- Wsp.-| Abstich vvoll Quoll Max. Max. Max. Max. Bel.| Bemerkung
lange ge- fil- Nenn-| Wert héhe héhe héhe héhe héhe| Deckel Wsp. Wsp. Wsp Wsp grd.
falle art weite oben unten oben unten oben| - Wsp.
Q Zeit h v
Nr. m 0/00 DN mm m+NN m+NN m+NN m+NN m+NN m m/s I/s I/s min m m/s %
SOR53 15,56 18,64 0 300 1,50 361,84 361,55 363,04 363,07 362,02 1,02 1,89 133,9 83,08 19,92 0,18 1,95 63
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E3

Bauwerke
Haltung Schacht Bauwerkstyp Trockenwetter Maximaler Mischwasserabfluss Maximale Wasserspiegellage
Abfluss Abfluss Zeitpunkt Abfluss Zeitpunkt
Nr. Nr. I/s I/s min I/s min
SOR53 SOR Auslass Nr.52 E3 Freier Auslass 0,00 84,47 20,91 83,08 19,92
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Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E3

Datum: 23.10.2024

Bauzonen
BZ Flache Abflusswirksame befestigte Flachenanteile Einwohner Schm.-wasser
A Abef Abef Ad Ad As As Aw, h Aw, h (Qh) (Qf)
Nr. (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (E/ha) (E) (I/s.ha) (I/s.ha)
107 0,507 50,00 0,253 25,00 0,127 10,00 0,051 15,00 0,076 30 15 0,175 0,175
> 0,507 0,253 0,127 0,051 0,076 15
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E3

Einzugsgebietsdaten

EZG Gesamt- Befestigte |Erste Zum Einzugsgebiet Bz Fliel3- Bodenart| Abflussbildung CNII Max.| Bemerkung
flache Flache|zugeord. lange Abfluss
Haltung
Nr ha m I/s
So A3a 0,142 0,071|SOR53 107 81,19 0 0,000 21,92
So5 0,365 0,182|SOR53 107 40,34 0 0,000 64,84
> 0,507 0,253
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Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E4

Datum: 23.10.2024

Instationdre Berechnung

Berechnung vom: 23.10.2024
Hykas-Version: 13.1.81
Rechenkernversion: 13.0.2.9

Berechnungsparameter

Netzteil:

Kanalsystem

Simulationsdauer:

Startzeitpunkt der Berechnung:
Lésungsansatz:

Haltungen angepasst mit Iterationsintervall:
Berechnet mit Iterationsintervall:
Berechnung mit variabler Schrittweite
Sicherheitsfaktor:

Gewahlte Hochstanzahl Iterationen:
Durchschnittliche Anzahl Iterationen pro Zeitschritt:
Konvergenzkriterium:

Minimal verwendeter Zeitschritt:
Durchschnittlich verwendeter Zeitschritt:
Maximal verwendeter Zeitschritt:

Minimale Schachtoberflache:
Minimales Rohrgefalle:
Tragheitsterme dampfen
Erkenne schief3enden Abfluss:

Zwischenspeicherung Uberlaufender Wassermengen:

Relaxationsfaktor:
Wasserspiegelvariante:
Mindestvolumen:

Min. Uberstaudauer:
Bezugsniveau:

Regendauer +
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Sondernohe Oberflachenwasserkanal E4
Regenwasser

90 Minuten

02.09.2024 09:13

Implizit (Dynamisch) mit angep. Lange
2,00 Sekunden

3,13 Sekunden

75,0 %

4

1

0,00164 m

0,75 Sekunden
3,13 Sekunden
3,13 Sekunden

0,78 m?
1E-06 %

am Gefalle und an der Froudezahl
Nein

0,50

Ohne Variante

0,50 m?

20,00 Sekunden

-0,00 m



Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110

Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E4

Datum: 23.10.2024

Oberflachenabflussmodell:

Gebietsgefalle aus 4 Neigungsgruppen gemal ATV-A 118 der Bauzonen:

Neigungsgruppe 1: lg=0,5%
Neigungsgruppe 2: lg=3,0%
Neigungsgruppe 3: Ig=7,0%
Neigungsgruppe 4: Ig =20,0 %

Verlustansatze fur undurchlassige und durchlassige Flachen:

Verdunstungsverlust: 1,4 I/s.ha
undurchlassige Flache

Max. Benetzungsverlust: 0,5 mm

Max. Muldenverlust
Neigungsgruppe 1 2,0 mm
Neigungsgruppe 2 1,5 mm
Neigungsgruppe 3 1,0 mm
Neigungsgruppe 4 0,5 mm
Neigungsgruppe 5 0,0 mm

Anteil der abflusswirksamen Flache

zu Beginn der Muldenauffillung: 25,0 %
am Ende der Muldenauffillung: 85,0 %
Einheitliche Bodenart: 3 - Sandiger Lehm/LoMR

Bemerkungen

*

v = schieRender Abfluss
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Grenzwertmethode
mit linearer Speicherkaskade

durchlassige Flache
3,0 mm

3,5 mm

0,0 %
50,0 %



Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E4

BA = Beschleunigter Abfluss

UE = Uberlauf, Wasser tritt am Schachtdeckel aus
XXX = Wasserspiegel liegt um X.XX m Uber Scheitel
Projektkommentar

Programminterne Kennziffern
Liste Einzugsgebietsdaten
- Abflussbildung:

0 = Grenzwertmethode (bebauter Bereich bzw. kurze FlieRzeiten)
1=3S8CS (AuBengebiete bzw. lange FlieRzeiten)
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E4

Netzstatistik
Anzahl der Uberrechneten Haltungen:
1
Bauwerke
Freie Auslasse: 1
Grund-/Seitenauslasse: 0
Wehre: 0
Pumpen: 0
Speicherschachte: 0
Regler: 0
Anzahl Bauwerke insgesamt: 1
Verwendete Profilarten:
0 Kreisprofil 2:2
Angewandte Regeln
Es wurden keine Regeln bei der Berechnung angewandt
Verwendete Regenereignisse fiir eine Einzelberechnung (T=3)
Station Regenbezeichnung Niederschlagssumme (mm)
RS1 OT Sondernohe KOSTRA 2020 Euler Typ Il T=3 22,00
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E4

Volumenbilanz

Trockenwetterzufluss: 0,00 m?
Oberflachenabfluss: 6,93 m?
Konstanter Zufluss: 0,00 m?
Zuflussganglinien: 0,00 m?
Ruckfluss aus eingestauten Auslaufen 0,00 m?
Abfluss durch Auslasse: 6,93 m?
Uberlaufvolumen: 0,00 m?
Restvolumen im Netz: 0,00 m*
Summe: 6,93 m?® 6,93 m?®
Volumenfehler: 0,00 %
Anfangsvolumen nach Trockenwetterberechnung im Netz: 0,00 m?

Uberstaute Schichte

Keine Uberstauten Schachte vorhanden

Ein- bzw. riickgestaute Schachte

Keine ein- bzw. riickgestauten Schachte vorhanden
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Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110

Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E4

Datum: 23.10.2024

Auslasse
Mittlerer Abfluss Maximaler Abfluss Gesamtvolumen
Auslass I/s I/s m?
SOR Auslass Nr.50 E4 0,77 12,35 6,926
Summe: 6,926
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E4

Hydraulische Berechnung

Blatt 1 A

Haltung Stralen- Von Bis Anzahl Ges.flache wirks. Max. Max. Max. Max.
bezeichnung Schacht Schacht zugeord. zugeord. Anteil Regen- Regen- Regen- Regen-

EZG EZG Ges. wasser wasser wasser wasser

Aaw Qmax Zeit h v

Nr. Nr. Nr. ha I/s min m m/s
SOR51 Sondernohe SOR51 SOR Auslass Nr.50 E4 1 0,0772 0,04 12,35 20,72 0,04 1,86
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E4

Hydraulische Berechnung

Blatt 1 B
Haltung Haltungs- Sohl-| Pro- Profil- kb- Sohl- Sohl- Deckel- Deckel- Wsp.-| Abstich vvoll Quoll Max. Max. Max. Max. Bel.| Bemerkung
lange ge- fil- Nenn-| Wert héhe héhe héhe héhe héhe| Deckel Wsp. Wsp. Wsp Wsp grd.
falle art weite oben unten oben unten oben| - Wsp.
Q Zeit h v
Nr. m 0/00 DN mm m+NN m+NN m+NN m+NN m+NN m m/s I/s I/s min m m/s %
SOR51 8,05 79,54 0 300 1,50 361,58 360,94 362,85 362,93 361,63 1,22 3,93 277,6 12,32 19,78 0,05 1,85 4
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E4

Bauwerke
Haltung Schacht Bauwerkstyp Trockenwetter Maximaler Mischwasserabfluss Maximale Wasserspiegellage
Abfluss Abfluss Zeitpunkt Abfluss Zeitpunkt
Nr. Nr. I/s I/s min I/s min
SOR51 SOR Auslass Nr.50 E4 Freier Auslass 0,00 12,35 20,72 12,32 19,78
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Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E4

Datum: 23.10.2024

Bauzonen
BZ Flache Abflusswirksame befestigte Flachenanteile Einwohner Schm.-wasser
A Abef Abef Ad Ad As As Aw, h Aw, h (Qh) (Qf)
Nr. (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (E/ha) (E) (I/s.ha) (I/s.ha)
107 0,077 50,00 0,039 25,00 0,019 10,00 0,008 15,00 0,012 30 2 0,175 0,175
> 0,077 0,039 0,019 0,008 0,012 2
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110

Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E4

Einzugsgebietsdaten

EZG Gesamt- Befestigte |Erste Zum Einzugsgebiet Bz Fliel3- Bodenart| Abflussbildung CNII Max.| Bemerkung
flache Flache|zugeord. lange Abfluss
Haltung
Nr ha m I/s
So6 0,077 0,039|SOR51 107 17,69 3 0 0,000 12,92
> 0,077 0,039
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Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E5

Datum: 23.10.2024

Instationdre Berechnung

Berechnung vom: 23.10.2024
Hykas-Version: 13.1.81
Rechenkernversion: 13.0.2.9

Berechnungsparameter

Netzteil:

Kanalsystem

Simulationsdauer:

Startzeitpunkt der Berechnung:
Lésungsansatz:

Haltungen angepasst mit Iterationsintervall:
Berechnet mit Iterationsintervall:
Berechnung mit variabler Schrittweite
Sicherheitsfaktor:

Gewahlte Hochstanzahl Iterationen:
Durchschnittliche Anzahl Iterationen pro Zeitschritt:
Konvergenzkriterium:

Minimal verwendeter Zeitschritt:
Durchschnittlich verwendeter Zeitschritt:
Maximal verwendeter Zeitschritt:

Minimale Schachtoberflache:
Minimales Rohrgefalle:
Tragheitsterme dampfen
Erkenne schief3enden Abfluss:

Zwischenspeicherung Uberlaufender Wassermengen:

Relaxationsfaktor:
Wasserspiegelvariante:
Mindestvolumen:

Min. Uberstaudauer:
Bezugsniveau:

Regendauer +
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Sondernohe Oberflachenwasserkanal E5
Regenwasser

120 Minuten

02.09.2024 09:13

Implizit (Dynamisch) mit angep. Lange
2,00 Sekunden

1,71 Sekunden

75,0 %

4

1

0,00164 m

0,86 Sekunden
1,70 Sekunden
1,71 Sekunden

0,78 m?
1E-06 %

am Gefalle und an der Froudezahl
Nein

0,50

Ohne Variante

0,50 m?

20,00 Sekunden

-0,00 m



Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110

Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E5

Datum: 23.10.2024

Oberflachenabflussmodell:

Gebietsgefalle aus 4 Neigungsgruppen gemal ATV-A 118 der Bauzonen:

Neigungsgruppe 1: lg=0,5%
Neigungsgruppe 2: lg=3,0%
Neigungsgruppe 3: Ig=7,0%
Neigungsgruppe 4: Ig =20,0 %

Verlustansatze fur undurchlassige und durchlassige Flachen:

Verdunstungsverlust: 1,4 I/s.ha
undurchlassige Flache

Max. Benetzungsverlust: 0,5 mm

Max. Muldenverlust
Neigungsgruppe 1 2,0 mm
Neigungsgruppe 2 1,5 mm
Neigungsgruppe 3 1,0 mm
Neigungsgruppe 4 0,5 mm
Neigungsgruppe 5 0,0 mm

Anteil der abflusswirksamen Flache

zu Beginn der Muldenauffillung: 25,0 %
am Ende der Muldenauffillung: 85,0 %
Einheitliche Bodenart: 3 - Sandiger Lehm/LoMR

Bemerkungen

*

v = schieRender Abfluss
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Grenzwertmethode
mit linearer Speicherkaskade

durchlassige Flache
3,0 mm

3,5 mm

0,0 %
50,0 %



Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E5

BA = Beschleunigter Abfluss

UE = Uberlauf, Wasser tritt am Schachtdeckel aus
XXX = Wasserspiegel liegt um X.XX m Uber Scheitel
Projektkommentar

Programminterne Kennziffern
Liste Einzugsgebietsdaten
- Abflussbildung:

0 = Grenzwertmethode (bebauter Bereich bzw. kurze FlieRzeiten)
1=3S8CS (AuBengebiete bzw. lange FlieRzeiten)
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E5

Netzstatistik
Anzahl der Uberrechneten Haltungen:
7
Bauwerke
Freie Auslasse: 1
Grund-/Seitenauslasse: 0
Wehre: 0
Pumpen: 0
Speicherschachte: 0
Regler: 0
Anzahl Bauwerke insgesamt: 1
Verwendete Profilarten:
0 Kreisprofil 2:2
Angewandte Regeln
Es wurden keine Regeln bei der Berechnung angewandt
Verwendete Regenereignisse fiir eine Einzelberechnung (T=3)
Station Regenbezeichnung Niederschlagssumme (mm)
RS1 OT Sondernohe KOSTRA 2020 Euler Typ Il T=3 22,00

Seite 4 von 12



Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110

Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E5

Datum: 23.10.2024

Volumenbilanz

Trockenwetterzufluss: 0,00 m?
Oberflachenabfluss: 253,09 m?
Konstanter Zufluss: 0,00 m?
Zuflussganglinien: 0,00 m?
Rickfluss aus eingestauten Auslaufen 0,00 m?
Abfluss durch Auslasse: 252,77 m?
Uberlaufvolumen: 0,00 m?
Restvolumen im Netz: 0,13 m?
Summe: 253,09 m® 252,90 m®
Volumenfehler: 0,07 %
Anfangsvolumen nach Trockenwetterberechnung im Netz: 0,00 m?

Uberstaute Schichte

Keine Uberstauten Schachte vorhanden
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Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E5

Datum: 23.10.2024

Ein- bzw. riickgestaute Schachte

Min. Abstich auf

Dauer des Max. Hohe liber
StraBen- Ein- / Riickstaus Rohrscheitel Deckel
Schacht bezeichnung Minuten m m
SOR43 Sondernohe 1,68 0,36 0,294
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Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110

Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E5

Datum: 23.10.2024

Auslasse
Mittlerer Abfluss Maximaler Abfluss Gesamtvolumen
Auslass I/s I/s m?
SOR Auslass Nr.42 E5 24,50 180,35 252,770
Summe: 252,770
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E5

Hydraulische Berechnung

Blatt 1 A
Haltung StraRen- Von Bis Anzahl Ges.flache wirks. Max Max Max Max.
bezeichnung Schacht Schacht zugeord. zugeord. Anteil Regen- Regen- Regen- Regen-

EZG EZG Ges.
Aaw Qmax Zeit h \
Nr. Nr. Nr. ha I/s min m m/s
SOR49 Sondernohe SOR49 SOR48 1 3,8614 0,23 41,86 43,72 0,09 2,29
SOR48 Sondernohe SOR48 SOR47 0 0,0000 0,23 41,51 55,58 0,10 2,24
SOR47 Sondernohe SOR47 SOR46 0 0,0000 0,23 41,44 55,64 0,11 2,03
SOR46 Sondernohe SOR46 SOR45 1 0,4210 0,45 78,89 21,11 0,17 2,29
SOR45 Sondernohe SOR45 SOR44 0 0,0000 0,45 78,99 21,24 0,17 1,85
SOR44 Sondernohe SOR44 SOR43 1 0,4096 0,67 145,96 20,00 0,25 2,31
SOR43 Sondernohe SOR43 SOR Auslass Nr.42 E5 1 0,1894 0,76 180,35 20,00 0,30 2,55
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E5

Hydraulische Berechnung

Blatt 1 B

Haltung Haltungs- Sohl-| Pro- Profil- kb- Sohl- Sohl- Deckel- Deckel- Wsp.-| Abstich vvoll Quoll Max. Max. Max. Max. Bel.| Bemerkung

lange ge- fil- Nenn-| Wert hohe hohe hohe hohe hohe| Deckel Wsp. Wsp. Wsp Wsp grd.

falle art weite oben unten oben unten oben| -Wsp.
Q Zeit h v

Nr. m 0/00 DN mm m+NN m+NN m+NN m+NN m+NN m m/s I/s I/s min m m/s %
SOR49 34,25 110,35 0 300 1,50 372,41 368,63 372,73 369,73 372,48 0,25 4,63 327,5 41,86 43,72 0,07 2,29 13
SOR48 4,02 57,20 0 250 1,50 368,63 368,40 369,73 369,85 368,74 0,99 2,95 144.,9 41,49 55,55 0,11 2,23 29
SOR47 46,52 52,02 0 250 1,50 367,50 365,08 369,85 367,43 367,59 2,26 2,81 138,1 12,51 55,61 0,09 0,57 30
SOR46 51,42 24,89 0 250 1,50 365,08 363,80 367,43 364,88 365,26 2,17 1,94 95,4 78,72 20,00 0,18 2,27 83
SOR45 5,90 37,31 0 300 1,50 363,80 363,58 364,88 364,33 363,95 0,93 2,68 189,7 76,82 21,18 0,15 1,76 42
SOR44 46,28 37,16 0 300 1,50 363,58 361,86 364,33 362,81 363,78 0,55 2,68 189,3] 145,96 20,00 0,20 2,31 77
SOR43 21,28 24,90 0 300 1,50 361,86 361,33 362,81 362,66 362,52 0,29 2,19 154,9] 177,45 19,90 0,66 2,51 116
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E5

Bauwerke
Haltung Schacht Bauwerkstyp Trockenwetter Maximaler Mischwasserabfluss Maximale Wasserspiegellage
Abfluss Abfluss Zeitpunkt Abfluss Zeitpunkt
Nr. Nr. I/s I/s min I/s min
SOR43 SOR Auslass Nr.42 E5 Freier Auslass 0,00 180,35 20,00 177,45 19,90
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Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E5

Datum: 23.10.2024

Bauzonen
BZ Flache Abflusswirksame befestigte Flachenanteile Einwohner Schm.-wasser
A Abef Abef Ad Ad As As Aw, h Aw, h (Qh) (Qf)
Nr. (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (E/ha) (E) (I/s.ha) (I/s.ha)
107 1,020 50,00 0,510 25,00 0,255 10,00 0,102 15,00 0,153 30 31 0,175 0,175
112 3,861 5,00 0,193 0,00 0,000 0,00 0,000 5,00 0,193 0 0 0,000 0,000
> 4,881 0,703 0,255 0,102 0,346 31
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E5

Einzugsgebietsdaten

EZG Gesamt- Befestigte |Erste Zum Einzugsgebiet Bz Fliel3- Bodenart| Abflussbildung CNII Max.| Bemerkung
flache Flache|zugeord. lange Abfluss
Haltung
Nr ha m I/s
So A3b 3,861 0,193|SOR49 112 115,36 4 1 84,000 42,35
So7a 0,421 0,211|SOR46 107 10,59 3 0 0,000 69,88
So7b 0,410 0,205|SOR44 107 29,92 3 0 0,000 71,19
So7c 0,189 0,095|SOR43 107 46,76 3 0 0,000 34,52
> 4,881 0,704
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Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E6

Datum: 23.10.2024

Instationdre Berechnung

Berechnung vom: 23.10.2024
Hykas-Version: 13.1.81
Rechenkernversion: 13.0.2.9

Berechnungsparameter

Netzteil:

Kanalsystem

Simulationsdauer:

Startzeitpunkt der Berechnung:
Lésungsansatz:

Haltungen angepasst mit Iterationsintervall:
Berechnet mit Iterationsintervall:
Berechnung mit variabler Schrittweite
Sicherheitsfaktor:

Gewahlte Hochstanzahl Iterationen:
Durchschnittliche Anzahl Iterationen pro Zeitschritt:
Konvergenzkriterium:

Minimal verwendeter Zeitschritt:
Durchschnittlich verwendeter Zeitschritt:
Maximal verwendeter Zeitschritt:

Minimale Schachtoberflache:
Minimales Rohrgefalle:
Tragheitsterme dampfen
Erkenne schief3enden Abfluss:

Zwischenspeicherung Uberlaufender Wassermengen:

Relaxationsfaktor:
Wasserspiegelvariante:
Mindestvolumen:

Min. Uberstaudauer:
Bezugsniveau:

Regendauer +
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Sondernohe Oberflachenwasserkanal E6
Regenwasser

90 Minuten

02.09.2024 09:13

Implizit (Dynamisch) mit angep. Lange
2,00 Sekunden

1,71 Sekunden

75,0 %

4

1

0,00164 m

2,60 Sekunden
4,41 Sekunden
4,58 Sekunden

0,78 m?
1E-06 %

am Gefalle und an der Froudezahl
Nein

0,50

Ohne Variante

0,50 m?

20,00 Sekunden

-0,00 m



Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110

Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E6

Datum: 23.10.2024

Oberflachenabflussmodell:

Gebietsgefalle aus 4 Neigungsgruppen gemal ATV-A 118 der Bauzonen:

Neigungsgruppe 1: lg=0,5%
Neigungsgruppe 2: lg=3,0%
Neigungsgruppe 3: Ig=7,0%
Neigungsgruppe 4: Ig =20,0 %

Verlustansatze fur undurchlassige und durchlassige Flachen:

Verdunstungsverlust: 1,4 I/s.ha
undurchlassige Flache

Max. Benetzungsverlust: 0,5 mm

Max. Muldenverlust
Neigungsgruppe 1 2,0 mm
Neigungsgruppe 2 1,5 mm
Neigungsgruppe 3 1,0 mm
Neigungsgruppe 4 0,5 mm
Neigungsgruppe 5 0,0 mm

Anteil der abflusswirksamen Flache

zu Beginn der Muldenauffillung: 25,0 %
am Ende der Muldenauffillung: 85,0 %
Einheitliche Bodenart: 3 - Sandiger Lehm/LoMR

Bemerkungen

*

v = schieRender Abfluss

Seite 2 von 11

Grenzwertmethode
mit linearer Speicherkaskade

durchlassige Flache
3,0 mm

3,5 mm

0,0 %
50,0 %



Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E6

BA = Beschleunigter Abfluss

UE = Uberlauf, Wasser tritt am Schachtdeckel aus
XXX = Wasserspiegel liegt um X.XX m Uber Scheitel
Projektkommentar

Programminterne Kennziffern
Liste Einzugsgebietsdaten
- Abflussbildung:

0 = Grenzwertmethode (bebauter Bereich bzw. kurze FlieRzeiten)
1=3S8CS (AuBengebiete bzw. lange FlieRzeiten)

Seite 3 von 11



Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E6

Netzstatistik
Anzahl der Uberrechneten Haltungen:
1
Bauwerke
Freie Auslasse: 1
Grund-/Seitenauslasse: 0
Wehre: 0
Pumpen: 0
Speicherschachte: 0
Regler: 0
Anzahl Bauwerke insgesamt: 1
Verwendete Profilarten:
0 Kreisprofil 2:2
Angewandte Regeln
Es wurden keine Regeln bei der Berechnung angewandt
Verwendete Regenereignisse fiir eine Einzelberechnung (T=3)
Station Regenbezeichnung Niederschlagssumme (mm)
RS1 OT Sondernohe KOSTRA 2020 Euler Typ Il T=3 22,00
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Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110

Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E6

Datum: 23.10.2024

Volumenbilanz

Trockenwetterzufluss: 0,00 m?
Oberflachenabfluss: 22,36 m?
Konstanter Zufluss: 0,00 m?
Zuflussganglinien: 0,00 m?
Ruckfluss aus eingestauten Auslaufen 0,00 m?
Abfluss durch Auslasse: 22,49 m?
Uberlaufvolumen: 0,00 m?
Restvolumen im Netz: 0,00 m*
Summe: 22,36 m® 22,49 m?
Volumenfehler: -0,58 %
Anfangsvolumen nach Trockenwetterberechnung im Netz: 0,00 m?

Uberstaute Schichte

Keine Uberstauten Schachte vorhanden

Ein- bzw. riickgestaute Schachte

Keine ein- bzw. riickgestauten Schachte vorhanden
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Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110

Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E6

Datum: 23.10.2024

Auslasse
Mittlerer Abfluss Maximaler Abfluss Gesamtvolumen
Auslass I/s I/s m?
SOR Auslass Nr.36 E6 3,35 37,50 22,494
Summe: 22,494
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E6

Hydraulische Berechnung

Blatt 1 A

Haltung Stralen- Von Bis Anzahl Ges.flache wirks. Max. Max. Max. Max.
bezeichnung Schacht Schacht zugeord. zugeord. Anteil Regen- Regen- Regen- Regen-

EZG EZG Ges. wasser wasser wasser wasser

Aaw Qmax Zeit h v

Nr. Nr. Nr. ha I/s min m m/s
SOR37 RA Sondernohe SOR37 RA SOR Auslass Nr.36 E6 1 0,2487 0,12 37,50 21,60 0,09 2,30
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E6

Hydraulische Berechnung

Blatt 1 B
Haltung Haltungs- Sohl-| Pro- Profil- kb- Sohl- Sohl- Deckel- Deckel- Wsp.-| Abstich vvoll Quoll Max. Max. Max. Max. Bel.| Bemerkung
lange ge- fil- Nenn-| Wert héhe héhe héhe héhe héhe| Deckel Wsp. Wsp. Wsp Wsp grd.
falle art weite oben unten oben unten oben| - Wsp.
Q Zeit h v

Nr. m 0/00 DN mm m+NN m+NN m+NN m+NN m+NN m m/s I/s I/s min m m/s %

SOR37 RA 10,75 46,52 0 250 1,50 361,70 361,20 362,45 0,00 361,79 0,66 2,66 130,6 37,19 20,60 0,09 2,27 29| Sohlhthe am
Auslass
angenommen
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E6

Bauwerke
Haltung Schacht Bauwerkstyp Trockenwetter Maximaler Mischwasserabfluss Maximale Wasserspiegellage
Abfluss Abfluss Zeitpunkt Abfluss Zeitpunkt
Nr. Nr. I/s I/s min I/s min
SOR37 RA SOR Auslass Nr.36 E6 Freier Auslass 0,00 37,50 21,60 37,19 20,60
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Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E6

Datum: 23.10.2024

Bauzonen
BZ Flache Abflusswirksame befestigte Flachenanteile Einwohner Schm.-wasser
A Abef Abef Ad Ad As As Aw, h Aw, h (Qh) (Qf)
Nr. (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (E/ha) (E) (I/s.ha) (I/s.ha)
107 0,249 50,00 0,124 25,00 0,062 10,00 0,025 15,00 0,037 30 7 0,175 0,175
> 0,249 0,124 0,062 0,025 0,037 7
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110

Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E6

Einzugsgebietsdaten

EZG Gesamt- Befestigte |Erste Zum Einzugsgebiet Bz Fliel3- Bodenart| Abflussbildung CNII Max.| Bemerkung
flache Flache|zugeord. lange Abfluss
Haltung
Nr ha m I/s
So11 0,249 0,124|SOR37 RA 107 83,52 3 0 0,000 38,13
> 0,249 0,124
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Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E7

Datum: 23.10.2024

Instationdre Berechnung

Berechnung vom: 23.10.2024
Hykas-Version: 13.1.81
Rechenkernversion: 13.0.2.9

Berechnungsparameter

Netzteil:

Kanalsystem

Simulationsdauer:

Startzeitpunkt der Berechnung:
Lésungsansatz:

Haltungen angepasst mit Iterationsintervall:
Berechnet mit Iterationsintervall:
Berechnung mit variabler Schrittweite
Sicherheitsfaktor:

Gewahlte Hochstanzahl Iterationen:
Durchschnittliche Anzahl Iterationen pro Zeitschritt:
Konvergenzkriterium:

Minimal verwendeter Zeitschritt:
Durchschnittlich verwendeter Zeitschritt:
Maximal verwendeter Zeitschritt:

Minimale Schachtoberflache:
Minimales Rohrgefalle:
Tragheitsterme dampfen
Erkenne schief3enden Abfluss:

Zwischenspeicherung Uberlaufender Wassermengen:

Relaxationsfaktor:
Wasserspiegelvariante:
Mindestvolumen:

Min. Uberstaudauer:
Bezugsniveau:

Regendauer +
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Sondernohe Oberflachenwasserkanal E7
Regenwasser

90 Minuten

02.09.2024 09:13

Implizit (Dynamisch) mit angep. Lange
2,00 Sekunden

4,58 Sekunden

75,0 %

4

1

0,00164 m

2,60 Sekunden
4,04 Sekunden
4,12 Sekunden

0,78 m?
1E-06 %

am Gefalle und an der Froudezahl
Nein

0,50

Ohne Variante

0,50 m?

20,00 Sekunden

-0,00 m



Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110

Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E7

Datum: 23.10.2024

Oberflachenabflussmodell:

Gebietsgefalle aus 4 Neigungsgruppen gemal ATV-A 118 der Bauzonen:

Neigungsgruppe 1: lg=0,5%
Neigungsgruppe 2: lg=3,0%
Neigungsgruppe 3: Ig=7,0%
Neigungsgruppe 4: Ig =20,0 %

Verlustansatze fur undurchlassige und durchlassige Flachen:

Verdunstungsverlust: 1,4 I/s.ha
undurchlassige Flache

Max. Benetzungsverlust: 0,5 mm

Max. Muldenverlust
Neigungsgruppe 1 2,0 mm
Neigungsgruppe 2 1,5 mm
Neigungsgruppe 3 1,0 mm
Neigungsgruppe 4 0,5 mm
Neigungsgruppe 5 0,0 mm

Anteil der abflusswirksamen Flache

zu Beginn der Muldenauffillung: 25,0 %
am Ende der Muldenauffillung: 85,0 %
Einheitliche Bodenart: 3 - Sandiger Lehm/LoMR

Bemerkungen

*

v = schieRender Abfluss
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Grenzwertmethode
mit linearer Speicherkaskade

durchlassige Flache
3,0 mm

3,5 mm

0,0 %
50,0 %



Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E7

BA = Beschleunigter Abfluss

UE = Uberlauf, Wasser tritt am Schachtdeckel aus
XXX = Wasserspiegel liegt um X.XX m Uber Scheitel
Projektkommentar

Programminterne Kennziffern
Liste Einzugsgebietsdaten
- Abflussbildung:

0 = Grenzwertmethode (bebauter Bereich bzw. kurze FlieRzeiten)
1=3S8CS (AuBengebiete bzw. lange FlieRzeiten)
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E7

Netzstatistik
Anzahl der Uberrechneten Haltungen:
1
Bauwerke
Freie Auslasse: 1
Grund-/Seitenauslasse: 0
Wehre: 0
Pumpen: 0
Speicherschachte: 0
Regler: 0
Anzahl Bauwerke insgesamt: 1
Verwendete Profilarten:
0 Kreisprofil 2:2
Angewandte Regeln
Es wurden keine Regeln bei der Berechnung angewandt
Verwendete Regenereignisse fiir eine Einzelberechnung (T=3)
Station Regenbezeichnung Niederschlagssumme (mm)
RS1 OT Sondernohe KOSTRA 2020 Euler Typ Il T=3 22,00
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Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110

Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E7

Datum: 23.10.2024

Volumenbilanz

Trockenwetterzufluss: 0,00 m?
Oberflachenabfluss: 3261 m?
Konstanter Zufluss: 0,00 m?
Zuflussganglinien: 0,00 m?
Ruckfluss aus eingestauten Auslaufen 0,00 m?
Abfluss durch Auslasse: 32,70 m?
Uberlaufvolumen: 0,00 m?
Restvolumen im Netz: 0,00 m*
Summe: 32,61 m? 32,70 m®
Volumenfehler: -0,27 %
Anfangsvolumen nach Trockenwetterberechnung im Netz: 0,00 m?

Uberstaute Schichte

Keine Uberstauten Schachte vorhanden

Ein- bzw. riickgestaute Schachte

Keine ein- bzw. riickgestauten Schachte vorhanden
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Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110

Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E7

Datum: 23.10.2024

Auslasse
Mittlerer Abfluss Maximaler Abfluss Gesamtvolumen
Auslass I/s I/s m?
SOR Auslass Nr.34 E7 4,53 65,83 32,702
Summe: 32,702
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E7

Hydraulische Berechnung

Blatt 1 A

Haltung Stralen- Von Bis Anzahl Ges.flache wirks. Max. Max. Max. Max.
bezeichnung Schacht Schacht zugeord. zugeord. Anteil Regen- Regen- Regen- Regen-

EZG EZG Ges. wasser wasser wasser wasser

Aaw Qmax Zeit h v

Nr. Nr. Nr. ha I/s min m m/s
SOR35 Sondernohe SOR35 SOR Auslass Nr.34 E7 1 0,3633 0,19 65,83 20,56 0,14 2,05
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E7

Hydraulische Berechnung

Blatt 1 B
Haltung Haltungs- Sohl-| Pro- Profil- kb- Sohl- Sohl- Deckel- Deckel- Wsp.-| Abstich vvoll Quoll Max. Max. Max. Max. Bel.| Bemerkung
lange ge- fil- Nenn-| Wert héhe héhe héhe héhe héhe| Deckel Wsp. Wsp. Wsp Wsp grd.
falle art weite oben unten oben unten oben| - Wsp.
Q Zeit h v
Nr. m 0/00 DN mm m+NN m+NN m+NN m+NN m+NN m m/s I/s I/s min m m/s %
SOR35 10,61 23,55 0 300 1,50 361,39 361,14 362,64 362,46 361,53 1,11 2,13 150,6 64,95 20,04 0,14 2,01 44
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E7

Bauwerke
Haltung Schacht Bauwerkstyp Trockenwetter Maximaler Mischwasserabfluss Maximale Wasserspiegellage
Abfluss Abfluss Zeitpunkt Abfluss Zeitpunkt
Nr. Nr. I/s I/s min I/s min
SOR35 SOR Auslass Nr.34 E7 Freier Auslass 0,00 65,83 20,56 64,95 20,04
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Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E7

Datum: 23.10.2024

Bauzonen
BZ Flache Abflusswirksame befestigte Flachenanteile Einwohner Schm.-wasser
A Abef Abef Ad Ad As As Aw, h Aw, h (Qh) (Qf)
Nr. (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (E/ha) (E) (I/s.ha) (I/s.ha)
107 0,363 50,00 0,182 25,00 0,091 10,00 0,036 15,00 0,054 30 11 0,175 0,175
> 0,363 0,182 0,091 0,036 0,054 11
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110

Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E7

Einzugsgebietsdaten

EZG Gesamt- Befestigte |Erste Zum Einzugsgebiet Bz Fliel3- Bodenart| Abflussbildung CNII Max.| Bemerkung
flache Flache|zugeord. lange Abfluss
Haltung
Nr ha m I/s
So13 0,363 0,182|SOR35 107 47,16 3 0 0,000 66,31
> 0,363 0,182
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Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E8

Datum: 23.10.0204

Instationdre Berechnung

Berechnung vom: 23.10.0204
Hykas-Version: 13.1.81
Rechenkernversion: 13.0.2.9

Berechnungsparameter

Netzteil:

Kanalsystem

Simulationsdauer:

Startzeitpunkt der Berechnung:
Lésungsansatz:

Haltungen angepasst mit Iterationsintervall:
Berechnet mit Iterationsintervall:
Berechnung mit variabler Schrittweite
Sicherheitsfaktor:

Gewahlte Hochstanzahl Iterationen:
Durchschnittliche Anzahl Iterationen pro Zeitschritt:
Konvergenzkriterium:

Minimal verwendeter Zeitschritt:
Durchschnittlich verwendeter Zeitschritt:
Maximal verwendeter Zeitschritt:

Minimale Schachtoberflache:
Minimales Rohrgefalle:
Tragheitsterme dampfen
Erkenne schief3enden Abfluss:

Zwischenspeicherung Uberlaufender Wassermengen:

Relaxationsfaktor:
Wasserspiegelvariante:
Mindestvolumen:

Min. Uberstaudauer:
Bezugsniveau:

Regendauer +
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Sondernohe Oberflachenwasserkanal E8
Regenwasser

90 Minuten

02.09.2024 09:13

Implizit (Dynamisch) mit angep. Lange
2,00 Sekunden

4,12 Sekunden

75,0 %

4

1

0,00164 m

0,22 Sekunden
4,31 Sekunden
4,31 Sekunden

0,78 m?
1E-06 %

am Gefalle und an der Froudezahl
Nein

0,50

Ohne Variante

0,50 m?

20,00 Sekunden

-0,00 m



Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110

Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E8

Datum: 23.10.0204

Oberflachenabflussmodell:

Gebietsgefalle aus 4 Neigungsgruppen gemal ATV-A 118 der Bauzonen:

Neigungsgruppe 1: lg=0,5%
Neigungsgruppe 2: lg=3,0%
Neigungsgruppe 3: Ig=7,0%
Neigungsgruppe 4: Ig =20,0 %

Verlustansatze fur undurchlassige und durchlassige Flachen:

Verdunstungsverlust: 1,4 I/s.ha
undurchlassige Flache

Max. Benetzungsverlust: 0,5 mm

Max. Muldenverlust
Neigungsgruppe 1 2,0 mm
Neigungsgruppe 2 1,5 mm
Neigungsgruppe 3 1,0 mm
Neigungsgruppe 4 0,5 mm
Neigungsgruppe 5 0,0 mm

Anteil der abflusswirksamen Flache

zu Beginn der Muldenauffillung: 25,0 %
am Ende der Muldenauffillung: 85,0 %
Einheitliche Bodenart: 3 - Sandiger Lehm/LoMR

Bemerkungen

*

v = schieRender Abfluss
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Grenzwertmethode
mit linearer Speicherkaskade

durchlassige Flache
3,0 mm

3,5 mm

0,0 %
50,0 %



Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.0204

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E8

BA = Beschleunigter Abfluss

UE = Uberlauf, Wasser tritt am Schachtdeckel aus
XXX = Wasserspiegel liegt um X.XX m Uber Scheitel
Projektkommentar

Programminterne Kennziffern
Liste Einzugsgebietsdaten
- Abflussbildung:

0 = Grenzwertmethode (bebauter Bereich bzw. kurze FlieRzeiten)
1=3S8CS (AuBengebiete bzw. lange FlieRzeiten)
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.0204

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E8

Netzstatistik
Anzahl der Uberrechneten Haltungen:
3
Bauwerke
Freie Auslasse: 1
Grund-/Seitenauslasse: 0
Wehre: 0
Pumpen: 0
Speicherschachte: 0
Regler: 0
Anzahl Bauwerke insgesamt: 1
Verwendete Profilarten:
0 Kreisprofil 2:2
Angewandte Regeln
Es wurden keine Regeln bei der Berechnung angewandt
Verwendete Regenereignisse fiir eine Einzelberechnung (T=3)
Station Regenbezeichnung Niederschlagssumme (mm)
RS1 OT Sondernohe KOSTRA 2020 Euler Typ Il T=3 22,00
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Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110

Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E8

Datum: 23.10.0204

Volumenbilanz

Trockenwetterzufluss: 0,00 m?
Oberflachenabfluss: 73,00 m?
Konstanter Zufluss: 0,00 m?
Zuflussganglinien: 0,00 m?
Ruckfluss aus eingestauten Auslaufen 0,00 m?
Abfluss durch Auslasse: 73,87 m?
Uberlaufvolumen: 0,00 m?
Restvolumen im Netz: 0,00 m*
Summe: 73,00 m? 73,87 m?®
Volumenfehler: -1,20 %
Anfangsvolumen nach Trockenwetterberechnung im Netz: 0,00 m?

Uberstaute Schichte

Keine Uberstauten Schachte vorhanden

Ein- bzw. riickgestaute Schachte

Keine ein- bzw. riickgestauten Schachte vorhanden
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Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110

Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E8

Datum: 23.10.0204

Auslasse
Mittlerer Abfluss Maximaler Abfluss Gesamtvolumen
Auslass I/s I/s m?
SOR Auslass Nr.30a E8 8,20 101,69 73,871
73,871

Summe:
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.0204

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E8

Hydraulische Berechnung

Blatt 1 A

Haltung Stralen- Von Bis Anzahl Ges.flache wirks. Max. Max. Max. Max.
bezeichnung Schacht Schacht zugeord. zugeord. Anteil Regen- Regen- Regen- Regen-

EZG EZG Ges. wasser wasser wasser wasser

Aaw Qmax Zeit h v

Nr. Nr. Nr. ha I/s min m m/s
SOR31 Sondernohe SOR31 SOR30 1 0,4977 0,03 2,23 28,53 0,04 0,39
SOR32 RA Sondernohe SOR32 RA SOR30 1 1,5544 0,16 6,09 36,00 0,03 1,92
SOR30 Sondernohe SOR30 SOR Auslass Nr.30a E 1 0,5575 0,49 101,69 20,84 0,18 2,23
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.0204

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E8

Hydraulische Berechnung

Blatt 1 B
Haltung Haltungs- Sohl-| Pro- Profil- kb- Sohl- Sohl- Deckel- Deckel- Wsp.-| Abstich vvoll Quoll Max. Max. Max. Max. Bel.| Bemerkung
lange ge- fil- Nenn-| Wert héhe héhe héhe héhe héhe| Deckel Wsp. Wsp. Wsp Wsp grd.
falle art weite oben unten oben unten oben| - Wsp.
Q Zeit h v
Nr. m 0/00 DN mm m+NN m+NN m+NN m+NN m+NN m m/s I/s I/s min m m/s %
SOR31 11,10 155,87 0 300 1,50 363,76 362,03 365,26 364,53 363,78 1,48 5,52 390,5 1,17 28,53 0,02 0,06 1| Deckel nicht zu
offnen,
Sohlhohe
angenommen
SOR32 RA 15,78 127,38 0 300 1,50 364,44 362,43 365,72 364,53 364,47 1,25 4,98 352,2 6,09 36,00 0,03 1,92 2
SOR30 65,63 22,40 0 300 1,50 362,03 360,56 364,53 362,11 362,22 2,31 2,08 146,8] 101,69 20,05 0,19 2,23 69| Einleitstelle
unter Briicke,
Lage und
Hohen
angenommen

Seite 8 von 11



Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.0204

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E8

Bauwerke
Haltung Schacht Bauwerkstyp Trockenwetter Maximaler Mischwasserabfluss Maximale Wasserspiegellage
Abfluss Abfluss Zeitpunkt Abfluss Zeitpunkt
Nr. Nr. I/s I/s min I/s min
SOR30 SOR Auslass Nr.30a E8 Freier Auslass 0,00 101,69 20,84 101,69 20,05
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Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E8

Datum: 23.10.0204

Bauzonen
BZ Flache Abflusswirksame befestigte Flachenanteile Einwohner Schm.-wasser
A Abef Abef Ad Ad As As Aw, h Aw, h (Qh) (Qf)
Nr. (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (E/ha) (E) (I/s.ha) (I/s.ha)
0 2,052 0,00 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 0 0 0,000 0,000
107 0,558 50,00 0,279 25,00 0,139 10,00 0,056 15,00 0,084 30 17 0,175 0,175
> 2,610 0,279 0,139 0,056 0,084 17
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.0204

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E8

Einzugsgebietsdaten

EZG Gesamt- Befestigte |Erste Zum Einzugsgebiet Bz Fliel3- Bodenart| Abflussbildung CNII Max.| Bemerkung
flache Flache|zugeord. lange Abfluss
Haltung
Nr ha m I/s
So A5 1,554 0,000|SOR32 RA 0 159,95 1 62,000 6,19
So A6 0,498 0,000|SOR31 0 84,47 1 62,000 2,24
So20 0,558 0,279|SOR30 107 46,49 0 0,000 101,49
> 2,610 0,279
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E9 und E10

Instationdre Berechnung

Berechnung vom: 23.10.2024
Hykas-Version: 13.1.81
Rechenkernversion: 13.0.2.9

Berechnungsparameter

Netzteil: Sondernohe Oberflachenwasserkanal E9 und E10
Kanalsystem Regenwasser

Simulationsdauer: Regendauer + 240 Minuten

Startzeitpunkt der Berechnung: 02.09.2024 09:13

Lésungsansatz: Implizit (Dynamisch) mit angep. Lange
Haltungen angepasst mit Iterationsintervall: 2,00 Sekunden

Berechnet mit Iterationsintervall: 1,85 Sekunden

Berechnung mit variabler Schrittweite

Sicherheitsfaktor: 75,0 %

Gewahlte Hochstanzahl Iterationen: 4

Durchschnittliche Anzahl Iterationen pro Zeitschritt: 1

Konvergenzkriterium: 0,00164 m

Minimal verwendeter Zeitschritt: 1,17 Sekunden

Durchschnittlich verwendeter Zeitschritt: 1,83 Sekunden

Maximal verwendeter Zeitschritt: 1,85 Sekunden

Minimale Schachtoberflache: 0,78 m?

Minimales Rohrgefalle: 1E-06 %

Tragheitsterme dampfen

Erkenne schief3enden Abfluss: am Gefalle und an der Froudezahl
Zwischenspeicherung Uberlaufender Wassermengen: Nein

Relaxationsfaktor: 0,50

Wasserspiegelvariante: Ohne Variante

Mindestvolumen: 0,50 m?

Min. Uberstaudauer: 20,00 Sekunden

Bezugsniveau: -0,00 m
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Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110

Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E9 und E10

Datum: 23.10.2024

Oberflachenabflussmodell:

Gebietsgefalle aus 4 Neigungsgruppen gemal ATV-A 118 der Bauzonen:

Neigungsgruppe 1: lg=0,5%
Neigungsgruppe 2: lg=3,0%
Neigungsgruppe 3: Ig=7,0%
Neigungsgruppe 4: Ig =20,0 %

Verlustansatze fur undurchlassige und durchlassige Flachen:

Verdunstungsverlust: 1,4 I/s.ha
undurchlassige Flache

Max. Benetzungsverlust: 0,5 mm

Max. Muldenverlust
Neigungsgruppe 1 2,0 mm
Neigungsgruppe 2 1,5 mm
Neigungsgruppe 3 1,0 mm
Neigungsgruppe 4 0,5 mm
Neigungsgruppe 5 0,0 mm

Anteil der abflusswirksamen Flache

zu Beginn der Muldenauffillung: 25,0 %
am Ende der Muldenauffillung: 85,0 %
Einheitliche Bodenart: 3 - Sandiger Lehm/LoMR

Bemerkungen

*

v = schieRender Abfluss
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Grenzwertmethode
mit linearer Speicherkaskade

durchlassige Flache
3,0 mm

3,5 mm

0,0 %
50,0 %



Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E9 und E10

BA = Beschleunigter Abfluss

UE = Uberlauf, Wasser tritt am Schachtdeckel aus
XXX = Wasserspiegel liegt um X.XX m Uber Scheitel
Projektkommentar

Programminterne Kennziffern
Liste Einzugsgebietsdaten
- Abflussbildung:

0 = Grenzwertmethode (bebauter Bereich bzw. kurze FlieRzeiten)
1=3S8CS (AuBengebiete bzw. lange FlieRzeiten)
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E9 und E10

Netzstatistik
Anzahl der Uberrechneten Haltungen:
25
Bauwerke
Freie Auslasse: 2
Grund-/Seitenauslasse: 0
Wehre: 0
Pumpen: 0
Speicherschachte: 0
Regler: 0
Anzahl Bauwerke insgesamt: 2
Verwendete Profilarten:
0 Kreisprofil 2:2
Angewandte Regeln
Es wurden keine Regeln bei der Berechnung angewandt
Verwendete Regenereignisse fiir eine Einzelberechnung (T=3)
Station Regenbezeichnung Niederschlagssumme (mm)
RS1 OT Sondernohe KOSTRA 2020 Euler Typ Il T=3 22,00
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E9 und E10

Volumenbilanz

Trockenwetterzufluss: 0,00 m?
Oberflachenabfluss: 1108,25 m?
Konstanter Zufluss: 0,00 m?
Zuflussganglinien: 0,00 m?
Rickfluss aus eingestauten Auslaufen 0,00 m?
Abfluss durch Auslasse: 1081,44 m?
Uberlaufvolumen: 18,05 m?
Toleranziberlaufvolumen: 0,57 m?
Restvolumen im Netz: 0,21 m?
Summe: 1108,25 m?® 1100,26 m?
Volumenfehler: 0,72 %
Anfangsvolumen nach Trockenwetterberechnung im Netz: 0,00 m?

Uberstaute Schichte

Dauer des Max. Zeitpunkt max. Gesamtes

StraBen- Uberlaufs Uberlauf Uberlauf Uberlaufvolumen

Schacht bezeichnung hh:mm:ss Iis Tag - hh:mm m®
SOR18 Sondernohe 00:05:36 69,90 0-00:19 14,035
SOR21 Sondernohe 00:01:59 18,45 0-00:21 1,063
SOR21.5 Sondernohe 00:01:14 28,67 0-00:20 1,875
SOR21.6 Sondernohe 00:01:01 52,83 0-00:19 1,073
Summe: 18,046
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Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E9 und E10

Datum: 23.10.2024

Ein- bzw. riickgestaute Schachte

Dauer des Max. Hohe liber Min. Abstich auf

StraBen- Ein- / Riickstaus Rohrscheitel Deckel

Schacht bezeichnung Minuten m m
SOR14.1 Sondernohe 5,62 0,41 0,081
SOR18 Sondernohe 7,63 0,65 0,000
SOR19 Sondernohe 6,53 0,97 0,000
SOR21 Sondernohe 5,80 1,29 0,000
SOR21.1 Sondernohe 5,24 1,25 0,000
SOR21.2 Sondernohe 3,84 1,36 0,637
SOR21.3 Sondernohe 3,83 1,59 0,586
SOR21.4 Sondernohe 3,40 1,74 0,012
SOR21.5 Sondernohe 2,86 1,54 0,000
SOR21.6 Sondernohe 2,32 1,63 0,000
SOR13 Sondernohe 1,72 0,11 1,136
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Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110

Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E9 und E10

Datum: 23.10.2024

Auslasse
Mittlerer Abfluss Maximaler Abfluss Gesamtvolumen
Auslass I/s I/s m?
SOR Auslass Nr.1 E10 26,56 266,99 457,061
SOR Auslass Nr.6 E9 36,01 266,86 624,364
Summe: 1081,425
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E9 und E10

Hydraulische Berechnung

Blatt 1 A
Haltung StraRen- Von Bis Anzahl Ges.flache wirks. Max. Max. Max. Max.
bezeichnung Schacht Schacht zugeord. zugeord. Anteil Regen- Regen- Regen- Regen-

EZG EZG Ges.
Aaw Qmax Zeit h \%
Nr. Nr. Nr. ha I/'s min m m/s
SOR9_1 Sondernohe SOR9 SOR8 1 0,1831 0,10 266,95 20,84 0,23 3,09
SOR8 Sondernohe SOR8 SOR Auslass Nr.6 E9 0 0,0000 0,10 266,86 21,16 0,25 2,66
SOR12 Sondernohe SOR12 SOR11 1 0,3381 0,18 58,63 19,99 0,10 2,97
SOR11 Sondernohe SOR11 SOR10 0 0,0000 0,18 58,23 20,84 0,14 1,43
SOR10 Sondernohe SOR10 SOR9 1 0,139%4 0,25 79,91 20,84 0,19 1,38
SOR20 Einlass Sondernohe SOR20 Einlass SOR19 3 15,1402 1,42 133,59 65,29 0,19 2,83
SOR21.6 Sondernohe SOR21.6 SOR21.5 1 0,1417 0,07 -40,23 19,82 0,29 -0,58
SOR21.5 Sondernohe SOR21.5 SOR21.4 1 0,1646 0,16 50,36 22,84 0,28 0,74
SOR21.4 Sondernohe SOR21.4 SOR21.3 1 0,2810 0,31 85,33 21,19 0,30 1,21
SOR21.3 Sondernohe SOR21.3 SOR21.2 1 0,0863 0,35 98,04 21,22 0,30 1,39
SOR21.7 Sondernohe SOR21.7 SOR21.2 1 0,0922 0,11 24,01 21,85 0,19 0,52
SOR21.2 Sondernohe SOR21.2 SOR21.1 1 0,3215 0,63 139,58 21,19 0,30 1,97
SOR21.1 Sondernohe SOR21.1 SOR21 0 0,0000 0,63 140,01 21,19 0,30 1,98
SOR21 Sondernohe SOR21 SOR19 2 2,5063 1,08 172,48 21,88 0,30 2,44
SOR19 Sondernohe SOR19 SOR18 0 0,0000 2,50 233,30 21,80 0,30 3,30
SOR18 Sondernohe SOR18 SOR14.1 1 0,1819 2,60 201,22 24,31 0,30 2,85
SOR14.1 Sondernohe SOR14.1 SOR14 1 0,2727 2,74 241,79 19,99 0,25 3,86
SOR15 Sondernohe SOR15 SOR14 1 0,2440 0,13 42,73 19,99 0,18 0,79
SOR14 Sondernohe SOR14 SOR13 1 0,2472 3,00 324,37 20,84 0,33 2,93
SOR13 Sondernohe SOR13 SOR9 0 0,0000 3,00 324,75 20,84 0,39 2,60
SOR9 Sondernohe SOR9 SOR5 0 0,0000 0,00 166,42 20,84 0,20 2,65
SOR5 Sondernohe SOR5 SOR4 1 0,1100 0,06 183,09 21,14 0,20 2,89
SOR4 Sondernohe SOR4 SOR3 1 0,1627 0,14 208,27 21,09 0,23 2,81
SOR3 Sondernohe SOR3 SOR2 1 0,0917 0,19 221,90 20,84 0,23 2,94
SOR2 Sondernohe SOR2 SOR Auslass Nr.1 E10 1 0,2640 0,33 266,99 20,86 0,24 2,92
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E9 und E10

Hydraulische Berechnung

Blatt 1 B

Haltung Haltungs- Sohl-| Pro- Profil- kb- Sohl- Sohl- Deckel- Deckel- Wsp.-| Abstich vvoll Quoll Max. Max. Max. Max. Bel.| Bemerkung

lange ge- fil- Nenn-|  Wert héhe héhe héhe héhe héhe| Deckel Wsp. Wsp. Wsp Wsp grd.

falle art weite oben unten oben unten oben| -Wsp.
Q Zeit h \%

Nr. m 0/00 DN mm m+NN m+NN m+NN m+NN m+NN m m/s I/'s I/'s min m m/s %
SOR9_1 27,94 46,53 0 500 1,50 362,81 361,51 364,18 362,96 363,01 1,17 4,17 819,3| 266,80 20,84 0,20 3,08 33
SOR8 25,63 18,73 0 500 1,50 361,51 361,03 362,96 362,03 361,77 1,19 2,64 519,1| 266,59 21,04 0,26 2,65 51
SOR12 11,82 132,87 0 300 1,50 364,97 363,40 366,55 364,77 365,05 1,50 5,09 359,9 58,63 19,99 0,08 2,97 16
SOR11 11,50 33,04 0 400 1,50 363,40 363,02 364,77 364,39 363,51 1,26 3,04 382,5 58,23 19,99 0,11 1,43 15
SOR10 21,77 9,65 0 400 1,50 363,02 362,81 364,39 364,18 363,20 1,19 1,64 206,2 79,91 20,84 0,18 1,38 39
SOR20 Einlass 31,38 55,45 0 300 1,50 369,71 367,97 370,52 369,24 369,88 0,64 3,27 231,5 63,99 65,29 0,17 1,24 58
SOR21.6 33,30 3,90 0 300 1,50 371,23 371,10 373,16 372,94 373,16 0,00 0,86 61,0] -19,25 19,84 1,93 -0,27 66
SOR21.5 36,22 3,86 0 300 1,50 371,10 370,96 372,94 373,01 372,94 0,00 0,86 60,7| -17,55 19,89 1,84 -0,25 83
SOR21.4 33,24 6,32 0 300 1,50 370,96 370,75 373,01 373,23 373,00 0,01 1,10 77,8 29,95 19,97 2,04 0,42 110
SOR21.3 33,23 6,92 0 300 1,50 370,75 370,52 373,23 372,82 372,64 0,59 1,15 81,4 41,56 19,99 1,89 0,59 120
SOR21.7 27,31 46,87 0 300 1,50 371,80 370,52 373,50 372,82 371,92 1,58 3,01 212,7 11,18 21,44 0,12 0,21 11
SOR21.2 28,15 24,15 0 300 1,50 370,52 369,84 372,82 371,39 372,18 0,64 2,16 152,5 98,64 19,99 1,66 1,40 92
SOR21.1 6,69 35,90 0 300 1,50 369,84 369,60 371,39 371,19 371,39 0,00 2,63 186,1 97,00 19,99 1,55 1,37 75
SOR21 63,38 25,72 0 300 1,50 369,60 367,97 371,19 369,24 371,19 0,00 2,23 157,41 138,57 19,57 1,59 1,96 110
SOR19 19,73 40,05 0 300 1,50 367,97 367,18 369,24 368,13 369,24 0,00 2,78 196,6] 158,80 18,74 1,27 2,25 119
SOR18 50,28 29,04 0 300 1,50 367,18 365,72 368,13 366,51 368,13 0,00 2,37 167,3| 198,61 18,39 0,95 2,81 120
SOR14.1 4,76 102,96 0 300 1,50 365,72 365,23 366,51 366,48 366,43 0,08 4,47 316,2| 236,85 18,85 0,71 3,77 76
SOR15 20,46 34,21 0 400 1,50 365,80 365,10 367,05 366,48 365,90 1,15 3,10 389,2 42,73 19,99 0,10 0,79 11
SOR14 40,40 45,54 0 400 1,50 365,10 363,26 366,48 364,91 365,36 1,12 3,58 449,3] 324,25 19,99 0,26 2,93 72
SOR13 17,19 18,61 0 400 1,50 363,26 362,94 364,91 364,18 363,77 1,14 2,28 286,8| 324,75 19,67 0,51 2,60 113
SOR9 20,84 25,91 0 400 1,50 362,81 362,27 364,18 364,04 363,01 1,17 2,69 338,6| 166,42 20,84 0,20 2,65 49
SOR5 16,82 29,73 0 400 1,50 362,27 361,77 364,04 363,87 362,47 1,57 2,89 362,8| 182,70 20,86 0,20 2,89 50
SOR4 18,86 25,46 0 400 1,50 361,62 361,14 363,87 363,09 361,85 2,02 2,67 335,6| 208,04 20,84 0,23 2,80 62
SOR3 20,87 30,18 0 400 1,50 361,06 360,43 363,09 362,20 361,29 1,80 2,91 365,5| 221,61 20,84 0,23 2,93 61
SOR2 20,88 23,95 0 500 1,50 360,43 359,93 362,20 361,23 360,67 1,53 2,99 587,2| 266,69 19,99 0,24 2,91 45
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E9 und E10

Bauwerke
Haltung Schacht Bauwerkstyp Trockenwetter Maximaler Mischwasserabfluss Maximale Wasserspiegellage
Abfluss Abfluss Zeitpunkt Abfluss Zeitpunkt
Nr. Nr. I/s I/s min I/s min
SOR2 SOR Auslass Nr.1 E10 Freier Auslass 0,00 266,99 20,86 266,69 19,99
SORS8 SOR Auslass Nr.6 EQ Freier Auslass 0,00 266,86 21,16 266,59 21,04
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Programm: Rehm / Hykas

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach

Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E9 und E10

Datum: 23.10.2024

Bauzonen
BZ Flache Abflusswirksame befestigte Flachenanteile Einwohner Schm.-wasser
A Abef Abef Ad Ad As As Aw, h Aw, h (Qh) (Qf)
Nr. (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (E/ha) (E) (I/s.ha) (I/s.ha)
0 4,643 0,00 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 0 0 0,000 0,000
107 3,812 50,00 1,906 25,00 0,953 10,00 0,381 15,00 0,572 30 114 0,175 0,175
112 17,157 5,00 0,858 0,00 0,000 0,00 0,000 5,00 0,858 0 0 0,000 0,000
> 25,612 2,764 0,953 0,381 1,430 114
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Programm: Rehm / Hykas Datum: 23.10.2024

Ingenieurbiro Christofori und Partner * Gewerbestralte 9 * 91560 Heilsbronn * Telefon 09872-957110
Projekt: AWA Flachslanden OT Sondernohe, Neubeantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser in den Kemmnathbach
Netzteil: Sondernohe Oberflichenwasserkanal E9 und E10

Einzugsgebietsdaten

EZG Gesamt- Befestigte |Erste Zum Einzugsgebiet Bz Fliel3- Bodenart| Abflussbildung CNII Max.| Bemerkung
flache Flache|zugeord. lange Abfluss
Haltung
Nr ha m I/'s
So A7 2,216 0,111|SOR21 112 169,46 3 1 84,000 25,53
So A8a 10,593 0,530|SOR20 Einlass 112 288,21 3 1 84,000 97,62
So A8aa 4,643 0,000 So A8a 0 281,40 3 1 62,000 13,07
So A9 4,347 0,217|SOR20 Einlass 112 286,38 3 1 84,000 37,72
So21 0,183 0,092|SOR9_1 107 20,89 3 0 0,000 30,97
So25a 0,142 0,071|SOR21.6 107 12,26 3 0 0,000 23,52
So25b 0,165 0,082|SOR21.5 107 21,95 3 0 0,000 27,93
So25¢c 0,281 0,140|SOR21.4 107 9,87 3 0 0,000 46,63
So25d 0,086 0,043|SOR21.3 107 10,58 3 0 0,000 14,32
So25e 0,092 0,046|SOR21.7 107 25,14 3 0 0,000 15,80
So25f 0,321 0,161|SOR21.2 107 7,54 3 0 0,000 53,35
So25¢g 0,290 0,145|SOR21 107 12,14 3 0 0,000 48,12
So25h 0,200 0,100|SOR20 Einlass 107 37,31 3 0 0,000 35,30
So25i 0,182 0,091|SOR18 107 24,43 3 0 0,000 31,12
So26 0,273 0,136|SOR14.1 107 45,59 3 0 0,000 49,45
So27a 0,244 0,122|SOR15 107 38,67 3 0 0,000 43,23
So27b 0,247 0,124|SOR14 107 19,05 3 0 0,000 41,55
So28a 0,338 0,169|SOR12 107 30,30 3 0 0,000 58,83
So28b 0,139 0,070|SOR10 107 7,32 3 0 0,000 23,13
So29a 0,110 0,055|SOR5 107 5,95 3 0 0,000 18,25
So029b 0,163 0,081|SOR4 107 29,46 3 0 0,000 28,25
So30a 0,092 0,046|SOR3 107 17,21 3 0 0,000 15,33
So30b 0,264 0,132|SOR2 107 39,23 3 0 0,000 46,81
> 25,611 2,764
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